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Ejercicios

ATENCION: Deben necesariamente usar la opcién -std=gnu++11 al compilador, si no no va a compilar.

[Ej. 1]

[Ei. 2]

[Ej. 3]

[isBST] Dado un arbol binario T, generar la funcién bool isBST(btree<int>&T); que devuelve true si
T es un arbol binario de blsqueda y false en caso de que no lo sea.
Recordar que un &rbol binario es un ABB (0 BST por sus siglas en inglés) si:

= Esta vacio.

» Para cualquier nodo n del arbol, todos los valores del subarbol izquierdo del nodo n son menores al
valor de n.

» Para cualquier nodo n del arbol, todos los valores del subarbol derecho del nodo n son mayores al
valor de n.

Ejemplos:

= T=(10 (5 (3 (7 6 9))) (18 15 (20 19 30))) debe retornar true.
s T=(10 (5 (3 (7 6 9))) (18 15 (20 19 3))) debe retornar false.
= T=(8 (5 4 7) (15 13 20)) debe retornar true.

[fillBST] Dada una lista de enteros L y un arbol binario T, generar la funcién

void fillBST(btree<int>&T,list<int>& L); que inserta los elementos de L en T formando un arbol
binario de busqueda siguiendo el orden original de L. Tal como en la implementacién de set, en T no
pueden quedar elementos repetidos (pese a que L los tenga).

Nota: No se puede usar unique.

Ejemplos:

L=[C11,3,7,5,22,15,7]1 => debe retornar T
L=[3,3,3,3] => debe retornar T
L=[45,34,23,9,89,12] => debe retornar T

(11 (3 . (75 .)) (22 15 .))
3
(45 (34 (23 (9 . 12) .) .) 89)

[eqsumplit] Escribir un predicado bool eqsumsplit(set<int> &S); que retorna true sii el conjunto S
se puede descomponer en dos conjuntos disjuntos S1 y S2 tales que la suma de los elementos de S1 es
igual a la suma de S2.

Restriccidn: no usar otros contenedores que set.

Ejemplos:
s={1,2,3} => debe retornar true (S1={1,2},S2={3})
S={1,2,3,4} => debe retornar true (S1={1,4},52={2,3})
s={1,2,3,4,5} => debe retornar false

$={1,2,3,4,5,6}3 => debe retornar false
s={1,2,3,4,5,6,7} => debe retornar true (S1={3,5,6},52={1,2,4,7}

Ayuda:
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= Se sugiere proceder recursivamente. Primero con S1=S. Después con todos los subconjuntos S1
que provienen de tomar S1 y extraer un elemento, y asi siguiendo.

= Escribir una funcion auxiliar bool eqsumsplit(set<int> &S, set<int> &W); que realiza la tarea
consignada, con la restriccion de que S1 debe ser un subconjunto de W.

= eqsumsplit(S,W) debe primero chequear si S1=W, S2=S-S1 es una solucién. Si es solucion debe
retornar true.

= Si no debe formar todos los subconjuntos de S1 de W, que consisten de eliminar un elemento de W.
Es decir, para todo x en W, formar Wx=W-{x} y llamar recursivamente a eqsumsplit(S,Wx), si en
algun caso retorna true debe retornar true.

= Si para ningln Wx retorna true, entonces debe retornar false.

= El proceso se inicializa con W=S.

= El seudocodigo es asi:

bool eqsumsplit(S,W) {
S1 = W; S2=S-S1;
Si el par S1,S2 satisface la condicion retornar true
para cada elemento x de W {
Hacer W1 = W-{x}
si eqsumsplit(S,W1) retorna verdadero, retornar verdadero

3

retornar falso;

}

» Escribir el wrapper bool eqsumsplit(S);

Instrucciones generales

m El examen consiste en que escriban las funciones descriptas mas arriba; impleméntandolas en C++ de
tal forma que el cédigo que escriban compile y corra correctamente, es decir, no se aceptara un codigo
que de algun error de compilacién o que tire alguna excepcién/senal de interrupcién en runtime.
Bésicamente se hace una evaluacién de caja negra, aunque le daremos un rpido vistazo al cédigo.

= Salvo indicacién contraria pueden utilizar todas las funciones y utilidades del estandar de C++ que por
supuesto contiene a la libreria STL.

= Se incluye un template llamado program.cpp. En principio sélo tienen que escribir el cuerpo de las
funciones pedidas.

= Para cada ejercicio hay dos funciones de evaluacion, por ejemplo si f es la funcion a evaluar tenemos

ev.eval<j>(f,vrbs);
hj = ev.evalr<j>(f,seed); // para SEED=123 debe dar Hj=170

j es el nimero de ejercicio, por ejemplo para el ejercicio 1 tenemos las funciones (eval<1>y evalr<i>).
La primera ev.eval<j>(f,vrbs); toma una serie de casos de prueba de entrada, le aplica la funcién del
usuario f y compara la salida del usuario (user) con respecto a la esperada (ref). Si la verbosidad (el
argumento vrbs) se pone en uno, entonces la funcién evaluadora reporta por consola los datos de
entrada, la salida de la funcién de usuario y la salida esperada

m: 10, k: 3

T(ref): (10 (7 (4 1) 1) (4 1) 1)
T(user): (10 (7 (4 1) 1) (4 1) 1)
EJ1|Caso@. Estado: OK
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= ucase: Ademas las funciones eval () tienen dos parametros adicionales:
Eval::eval(func_t func,int vrbs,int ucase);
El tercer argumento ‘ucase’ (caso pedido por el usuario), permite que el usuario seleccione uno solo de
todos los ejercicios para chequear. Por defecto esta en ucase=-1 que quiere “hacer todos”. Por ejemplo
ev.eval4(prune_to_level,1,51); corre solo el caso 51.
= Archivo con casos tests JSON: Los casos test que corre la funciéon eval<j> estan almacenados en un
archivo test1.json o similar. Es un archivo con un formato bastante legible. Abajo hay un ejemplo.
datain son los datos pasados a la funcion y output la salida producida por la funcion de usuario. ucase
es el numero de caso.
{ "datain": {
"T1": "( 0 (12) (3456))",
"T2": "( 0 (2 4) (6810 12) )",
"func": "doble” 3},

"output”: { "retval”: true },
"ucase”: 0 },

= La segunda funcién evalr<j> es el chequeo que llamamos SEED/HASH. La clase evaluadora genera
una serie de contenedores a partir de la semilla seed, se los pasa a la funcién del usuario f(). Las
respuestas de la f() van siendo procesadas por la funcion interna de hash que genera un checksum H
de las respuestas. Por ejemplo para el primer ejercicio si seed=123 entonces el checksum es H=523. Una
vez que el alumno termina su tarea se le pedira que corra la funcién evalr<j>() de la clase evaluadora
con un valor determinado de la semilla seed y se comprobara que genere el valor correcto del checksum
H.
Desde el punto de vista del alumno esto no trae ninguna complicacién adicional, simplemente debe llenar
el parametro seed con el valor indicado por la catedra, recompilar el programa y correrlo. La catedra
verificara el valor de salida de H.

= En la clase evaluadora cuentan con funciones utilitarias como por ejemplo:
void Eval::dump(list <int> &L,string s=""):Imprime una lista de enteros por stdout. Nota: Es
un método de la clase Eval es decir que hay que hacer Eval: : dump(VX) ;. El string s es un label
opcional.

e void Eval::dump(list <int> &L,string s="")

= Después del parcial deben entregar el programa fuente (sélo el program. cpp) renombrado con su
apellido y nombre (por ejemplo messilionel. cpp). Primero el apellido.
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