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Ejemplo “bloqueo”
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Ejemplo “bloqueo”
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Problema de Stokes – Formulación mixta

• Consideremos nuevamente las ecuaciones de Stokes para el flujo estacionario de 
un fluido Newtoniano incompresible encerrado en un dominio 2, sometido a 

una fuerza volumétrica f :

• Definimos los espacios de funciones de prueba

,

,

0 en , Balance de cant. de movto. : velocidad

2 ( ) en , Ley const. de fluido Newtoniano : tensión

0 en , Condición de incompresibilidad : presión

0 sobre , CB Dirichlet : viscos

ij j i

ij ij ij

i i

i

f

p

u p

u



  



  

  

 

 

u

u σ

idad

, en , Balance de cant. de movto. p/fluido Newtonianoi i iu p f    

   

 

2
1 1

0 1 2 0

2

V : H ( )  en ( , ) / H ( ), 1,2

H L : 0

iv v v i

q q d


          

 
    
 



v v v

x



Introducción al Método de los Elementos Finitos 20

Forma variacional del problema de Stokes

• Luego, podemos llevar el problema de Stokes a la forma variacional

donde  ( , )  es el producto interno en      .

• Para llevar el problema de Stokes a la forma variacional hacemos
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Funciones de base en elemento máster:
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Observaciones

1) Notar que en la formulación no se introdujo aún la restricción:

en el campo H. Esta restricción es global, y abarca todo el dominio. Se 

puede introducir a través de un multiplicador de Lagrange adicional una vez

ensambladas las matrices de todos los elementos.

2) Notar además que es necesario fijar en algún punto el valor de la presión. 

Se recomienda fijar la presión en cero, por ejemplo, en la esquina inferior 

izquierda.

3) Se dan los resultados obtenidos para el problema de la cavidad cuadrada en 

las próximas transparencias. Se comparan con resultados de velocidad para

elemento P5. Notar que la predicción de la posición vértical del vórtice

difiere levemente entre ambas (??).

4) Notar las oscilaciones de presión propias de la formulación. De no aplicarse

la restricción (1) los resultados de presión son completamente oscilatorios. 
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Ejemplo: Cavidad Cuadrada
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Ejemplo: Cavidad Cuadrada
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Presión


