Mecanica de Sélidos
Guia N° 5: Deformacién y movimiento - Parte 11

1. Definimos una deformacién pura:

AI)\1€1®61+>\2€2®62+63®63

con e; vectores fijos mutuamente ortogonales. Si dos fibras estan ali-
neadas con M = cos¢e; + singes vy M' = —singe; + cos pes en
la configuraciéon de referencia, calcular el cambio de dngulo durante
la deformacién. Deducir que el maximo cambio entre todas las fibras

posibles es
sin™! N =
A+ A3

2. Sea el corte simple de representaciéon matricial

1 v 0
A=10 1 0
0 0 1
Obtenga la descomposicion polar A = RU escribiendo

cos@ —sinf O] (A O O cosf sinf 0
U= |sinf cosf® O [0 X' 0| |—sinf cos@ 0
0 0 1110 0 1 0 0 1

Use la identidad AT A = U? para mostrar que tan 20 = —2/v y deduzca
que
2
R= (147972 | =
0

O N2

0
0
1
3. Dados los cortes simples:

A = T+ymen, m-n=0,|ml=nl=1

A = IT+ymen, m-n=0, |m|=|nl=1
Demostrar que AA = AA para m = +m es un corte simple de magni-
tud \/ v2 + 42 £ 299n - i en direcciéon m con planos de deslizamiento
normales a yn £ yn.

Demostrar que AA = AA para i = +n es un corte simple de magni-
tud \/ v2 + 72 £ 299m - m en direccién ym + Jm con planos de des-
lizamiento normales a 7.




. Si el gradiente de deformacién A = R representa una rotacién de un
angulo @ en la direccion del vector unitario n, mostrar que el gradiente
de desplazamiento D = A — I puede expresarse

~Wsind + W2(1 — cosf)

donde W es el tensor antisimétrico de vector axial n.

Deducir luego:
1 ) 1 T
1—cos€=—§tr(D) W31n«9:—§(D—D )
. Si

donde u?,i = 1,2,3 son los ejes principales Lagrangianos, mostrar
que U puede expresarse como RT A, con R una rotacién y A un corte
simple en el plano de u® y u®.

. Mostrar que la derivada temporal Lagrangiana del tensor de deforma-
cién 3(I — B'B) es BTYB.

. Para el movimiento de cuerpo rigido
r=x(X,t)=clt)+Q(t)X
mostrar que la velocidad y aceleracion pueden escribirse
T=¢+wx(x—c)

y
T=C¢twx(x—c)+wx (wx (x—rc))

respectivamente, con w(t) el vector axial del antisimétrico QQ".
. SiJ=det Ay dJ/OA es el tensor de segundo orden de componentes

(0J/0A) s = 0J/0A;q, deducir del resultado del problema 1 de la Guia

1, que
oJ

oA, P
y en consecuencia:
aJ
- — JBT
0A /
Luego, mostrar
. 0J
A— =JI
0A /
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9. Si E es el campo de deformacion de Green, mostrar que
E=ATX+I'"Y+ XA

y deducir que X+I'" X4+ 3T es un campo tensorial Euleriano objetivo.



