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La evaluacién dura 3 (tres) horas. Cada ejercicio debe sumar algin puntaje.
Entregar en hojas separadas por ejercicio, numeradas, cada una con el Apellido
en el margen superior derecho. Entregar este enunciado. Respuestas incompletas
reciben puntajes incompletos incluso cero si no justifica. No usar libros ni apuntes.

1) a) Defina los conceptos de tautologia y contingencia para la légica de proposiciones.
Determine si —(¢ — r) — p es légicamente equivalente a ¢ — (p V r) usando
equivalencias logicas. Puede intentar usar tablas de verdad, pero no serd suficiente.

b) Muestra que 3z P(z) A Jz Q(x) y Jz[P(z) A Q(z)] no son 16gicamente equivalentes.
Explique brevemente el significado de cada proposicion y dé un ejemplo.

c¢) Justifique si:
pV (g —r)
r—q
rV p
" q
es un argumento valido, donde p, g, 7 son proposiciones.

2) a) Defina y simbolice funcién f de un conjunto X a un conjunto Y. Dé un ejemplo de
funcién indicando dominio, codominio e imagen.

b) Sea la funcién f : X — Y. A partir de =(Vy Jz(f(x) = y)), deducir la condi-
cién equivalente Jy Va(f(x) # y), para todo z € X, y € Y ;Qué expresan estas
condiciones con respecto a si f es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva?

c¢) Escriba un algoritmo que devuelva True cuando VazVy P(x,y) lo es, y False en caso

contrario, con z en un dado dominio de discurso X y y en un dado dominio de
discurso Y.

3) a) Demuestre que si a y b son nimeros reales, a es menor que b si, y sélo si, el valor

medio de a y b es mayor que a. (Indicacion: Considere la expresion del valor medio

deayb.).

b) Defina el conjunto de partes (o conjunto potencia) P(A) de un conjunto A. Determine
|P(A)| si |A| = n y muestre este resultado en un ejemplo.

¢) Demuestre usando induccion que si Ay, Ay, As, ..., A, y B son conjuntos, entonces
BAUL, A = Uiy (B N Ay,
4)  a) Enuncie y simbolice el principio de induccién matematica y demuestre usando in-
duccién que fo + f1+ ... + fon = fons1 — 1 para todo entero positivo n, donde f,, es
el n-ésimo nimero de Fibonacci (recuerde que fo =0y f; = 1).

b) Defina y simbolice cota inferior de una funcién f(n) con n en los enteros no negativos,
y dé un ejemplo.

c¢) Calcule el med(—66,15) utilizando el algoritmo de Euclides, mostrando los célculos
realizados en cada paso.

Parcial 1, tema 1 [Miércoles 6 de Mayo de 2015]



