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La evaluacién dura 3 (tres) horas. Cada ejercicio debe sumar algin puntaje. Entregar en hojas
separadas por ejercicio, numeradas, cada una con el Apellido en el Margen Superior Derecho.
Entregar este enunciado. Respuestas incompletas reciben puntajes incompletos y 0 si no justifica.

No usar celulares, libros, ni apuntes.

1) a) Sea un conjunto A de n elementos. Defina r-permutacién en el conjunto A, muestre una férmula para
calcular todas las r-permutaciones, y dé un ejemplo.
b) ;Cudntas cadenas distintas se pueden formar con los caracteres de la cadena 3445343457 Justifique.
¢) En una rostiseria se preparan empanadas de carne dulce, criollas, jamén y queso, cebolla y queso,
verdura, y arabes ;De cudntas formas se pueden armar los siguientes pedidos: (i) una docena con al
menos 2 de carne dulce; (ii) una docena con a lo sumo 2 de verdura?
2) a) Defina Relacién de Recurrencia (RR). Luego, clasifique exhaustivamente la RR dada por a,, = 2a,,—1 +
3"a,_o, para todo entero n > 2.
b) Resuelva la RR dada por 25a,-2 = 10a,—1 — a, para todo entero n > 2, con ag = 1 y a1 = 2

., Qué representan los datos ag =1y a1 = 27

) Enuncie la tercera forma del principio del palomar, y proporcione un ejemplo de su uso.

) Defina relacién simétrica en un conjunto A. Simbolice su definicién utilizando cuantificadores.

b) (Si Ry S son dos relaciones de equivalencia, entonces R N S también lo es? Justifique.

) Defina vértice de articulacion en un grafo G(V, E), y dé un ejemplo.

) En el grafo G (Fig. |1} izq.) justifique si existe: (i) un circuito euleriano; (ii) un camino euleriano; (iii)
un circuito hamiltoniano; y (iv) un camino hamiltoniano. Construirlos en caso de existir.

b) En el drbol T, dado por su matriz de adyacencia (Fig. [1} cent.): (i) Dibuje T5 como un arbol de raiz en
el vértice A, identificando sus niveles, hojas, y altura, luego los hermanos y antecesores de G (ii) Liste
los vértices de To mediante un recorrido en preorden.

c) En el grafo G5 (Fig. |1} der.), use el algoritmo de Dijkstra para hallar una ruta de peso minimo desde

el vértice A hacia D, tracela e indique su longitud. En general, jhay unicidad?

ABCDEFGH

D' A|0[1]/0]/1]0]|0]0]1
B 0/0/0/1]|0/1]0
C 0/1/0/0/0/0
{ D 0/0/0]0/0
E 0/1]0]0
F 000
G 0]0
F' H 0

Figura 1: Grafo G; (izq.), arbol T, (cent.), y grafo G3 (der.), para los incisos vy [Ad
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