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EI an8Iisis de vtbraciones libres de pantallas resulta de interes en el disefio estructural de
edificios en altura.

La solucion del problema requiere la utilizacion de sistemas computacionales de envergadura
no siempre disponibles.

A tal fin, en este trabajo se anaIizan mode1izaciones de pantallas con aberturas como porticos
pIanos equivalentes compar8ndose los resultados con los obtenidos con la aplicacion del
Metodo de los Elementos Finitos utilizando elemento 2D.

The free vibration analysis of shear walls is interesting in the Structural Design of tall
buildings

In this paper modeJizations of coupled shear walls as equivalents rigid frame He analiz.ed. The
results are compared with the obtained with the aplication of Finit Elements Metod using 2D
elements.



La presencia de aberturas en pantallas de hormig6n armado influyen en su comportamiento cinem8tico y
est.tko. EI aniJisis de dicho comportamiento se estudio en una primera etapa, y su desarrollo y
eonclusiones fueron motivo de trabajos anteriores m

Eft eI presente trabajo se aborda eI estudio de. las caraeteristicas dinimicas de diehos elementos
estructurales.

Se tornarOil como base los inismos modelos utilizados para eI anilisis cinematico y estatieo que consisten
en:

Pantallas de hormigOn annado empotradas en fa base, de seccion constante en toda la altura, espesor 0,40
tit, con una biIera de aberturas rectangulares eentradas de iguales dirilensiones, con elementos de conexion
vigas - dinteles de cIimensiolIes constantes (Figura I).
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Los madelo! Be generaron variando 1011 anchos y alturas de las pantallas y el tamafto de la abertura,
tomindolle en CIte trabajo los que a continuaci6n sedetallan:

MonELO t (Mt): Altura (Ji)= 21,90 m
AnehOIl(L)= 16 Y8,5 m

MODtLO 2 (M2): Altura (H)= 30,90 m
Anchos (L)= 16 Y8,5 m

Montw j (M3): Altura (H)= 45,90 m
Anchos (L)= 16 y 8,5 m

EI anatisis modal Be reatiza aplicando et Metodo de los Elementos Flnitos tomando, para tal fin, las
modelizaciones del problema que a continuaci6n se detallan:
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Se adopt61a metodologfa de P6rticos Pianos (Figura 2) con lnercia Equivalente en e1dinte1 segtio Stafford
Smith, quien propone en (2), utilizar una viga dintel con momento de inercia equivalente, Ie, utiIizando
como Iuz de citculo la distancia total entre ejes de pantallas.

Uamando:
I '" lnercia real del dintel
I= Luz libre del dimel
1.0'" dlstancia desde filo interior de la pantalla al eje de la misma.

Para la discretizaron del p6rtico eI tipo de elemento finito utilizado es eI beam.

8) PANTALlA.:

Se discretiz6 Ia estroctura con un mallado regular, como se muestra en la Figura 3, considerindola
sometida a estado plano de tensiones y utilizimdose para tal fin elementos 2D de cuatro DOdos
reetangulares.
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Aplicando Ii los modelos detallados en n eI metodo de resoluci6n indicado ell m, se tomaron para su
posterior an8lisis los cualro primeros modos naturales de vibraci6n.

TABLA t - Frecuentias propias de los modelos MI, 1\12y M3 c:orrespondientes a los c:uatro
priDler05modoi.naturales de vibrac:iOn.

PANTALLA PORTICO
.

MODELO
MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4 MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4

MI 5,9 28,14 35,44 39,14 5,87 32,17 36,01 36,49

M2 3,32 15,86 26,04 28,09 3,27 16,82 25,53 26,14

M3 1,79 8,06 17,77 19,35 1,75 8,12 17,18 18,03

TABLA n . Frec:nenc:iaspropias de los modelos MI, M2 y M3 torrespondientes alos c:natro
,,';mete. modos .aturales de vibrac:i6n.

PANTALLA PORTICO

MODEtO
MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4 MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4

MI 8,50 35,67 38,9 41,69 9,04 36,95 38,92 45,47

M2 5,10 21,4 27,62 31,28 5.30 24,23 26,51 30,77

M3 2,77 11,43 18,62 23,06 2,82 12,16 17,83 22,80



TAilU UI - Frt!C1Iencia.propillll de 10. modelo. M I, Ml yMj corrapondieatel a lot cuatro
priltlletoll •• odes iI.t••~ de vibnci6h.

PANTALLA PORTICO

MODELO
MODO I MODO 2 MODO 3 MODO 4 MODO I MODO 2 MODO 3 MODO 4

Ml 5,11 20,58 31,27 43,16 5,17 20,19 35,55 4Q,58

M2 3,14 12,01 26,52 26,81 3,19 12,26 25,51 21,63

M3 1,71 6,46 14,15 11,9 1,75 6,65 14,61 17,17

TABLA tv -Fi'ecaenc~. propiu de 10. modtlo. MI, MZ Y M3 correspoadientes a 10' cuatro
Pl'interos Diodes .afunla de vibraci6n.

.

PANTALLA PORTICO

MODELO
MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4 MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4

Ml 1,22 27,84 38,98 54,74 1,86 31,6 31,27 62,17

M2 4,14 16,05 27,65 36,61 4,37 18,55 26,39 42,46

M3 2,11 9,04 18,63 20,30 2,12 9,92 11,42 22,99
..



En !as figuras 4,5,6 y 1 se muestran \as formas modales correspondientes at modelo Ml resueltos por 105

Metodo5 In A YIn B.
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Del aniJisis de 105 resultados indicados en !as Tablas I, n, III y lV, se OOservauna buena correlacion entre
los valores de ftecuencias que surgen de aplicar las dos modelizaciones indicadas, arrojando resultados que
no difieten en mas de un 10 % para el primer modo y en no mas de 15 % para los restantes rnodos
8tlalizados.

De igual manera, se observa concordancia entre las cuatro primeras formas modales obtenidas para 105

distintos modelos anaIizados. Dichas formas se pueden apreciar para el modelo Ml en Figuras 4, 5, 6 Y7.

EI rnodelo de pbrtico plano representa adecuadamente el comportamiento cinematico y e..~tatico de
pantallas de horrnig6n armado con aberturas tal como se demostr6 en etapas antmores de trabajo(1).

La resoluci6n del problema utilizando Pantallas (elementos 2D) requiere una herramienta corilputacional de
mayor envergadura y no siempre disponible. Tambien implica mayor tiempo utilizado en la resoluci6n.

Utilizando el Metodo de P6rtico Plano (elemento beam) la herramienta computacional necesaria es mas
simple e implica un tiempo de resoluci6n minima, no arrrojando diferencias en 105 resultados como se
badica en el item V.

to antes expresado demuestra 10 adecuado del modelo propuesto pot Stafford Smith para el an81isismodal
de pantallas de horrnig6n armado con aberturas.
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