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Se cia ••••• .....-on lie diferen •••• ...etodaa lI&iIiaalb •••• a 1&ddea . .no. lie .-ficieo •••• &Crmica

lie lID _rial oemi-inliDi •.•• (I > 8) • w.ves de lID proc:8O lie cambio lie r.e (J>IObI- lie

S&ofaDa ••••• y cIoe f.uos) COD •••• ooIJn.aadiciOa 80bft eI bonIc lijo I = 0.

We live a leViaioa of clifrerenL JDdboda .-I for tile ddenniDatio. of u--I codIicieoala of a

semi-infinit.e mat.erial (I > 0) ttu-P a ••••• b•••• ...- (__ PIaMe •••• t__ pUee S&efaa

proble ••• ) w ilb aD ..-.pec;faed canclitiaa 011 &JoeIiDd race I = O.

Los problem. de transfaaeia de c:aIor ••• <amhio de fue, laIo. <.-0 \as pr...-... mlid'1fieaeiOD y fuaiOn

• m.t.erialea, liet>en en 1& ad,wM\ad D_ apIica<:io_ cieDt.ir.:.. y tecaoIOcie-- •••• o;jemplo, _

leVioiOa de ••••••ut.enaa bibliop'afia eobre ~ lie ftOIIlera mOm 1 Iihre ••••a 1& ecuaciOa del eaIor 0 lie

1& difuaiOlI, en •••• lieular oobre ~ coeeuaieDlelI at problema lie SldaD y _ apIicacioaea, rue

preoeDbc1a en [Tal, Ta6). FAa bib\iopolia •• anaIiaada 1 c:1IllIificadaen lr~ ieDriooa, aumerica 1

uperimeola1ea, __ aoi WDbiell en •• pmibIet ~ Ma. reciat~ •••• (aiio 11llll) ••• ""*"*"
uaa adualizacioa lie 1. bibli"l'.wa, a kaves de 1& c.... •• pooedea *- _yora ~ 1

refeJ'CJlCi •••• Po< ejempIo, ClOIIUae 2528 n:re.-c;. quo baa ~ en 2Q .--.. cieatilicu, 16 Ii•••••• 2lI

coloquioo (que u.-a at .-- 3 ~ eobre eI lima), 24 coIecaoa.. y 24 ~ loOeaic:.ool~ Se

ban realizado clifetaalell cluifae:aa-. ••••• eI periodo, id~ ..m-. c:ioDtiflCM (lie •••••• l.i<a 1 de

fisica-u.seaieria), coIecc~ inror- ..ec.ua. y cdi •.••••• (de Iibras y co\oquioa) lie ••••• I"ic..... La



2528 refereDciaa Ie baD duirJaldo .- :

I) Libras cuI..uvameIll.e ell e11ema (COlI 8 lelereDCiu);

2) T"'..a- eI lema (COlI 17 ~);

3) Lit- que &ieDea capilub 0 -.a- oobn eI lema (aMl •• nlenDciM);

4) Compi!adona de ooIoqtUae cuI •••• _l.e ••••• eI '- (e.. JJ nIere8eiu);

5) ArUaoJa. pubtielldca ••• caIoqlliae ~l.e ••••• eI '- (_ 112 refenKiu);

II) Compi!adona de caIoquioe (_ aduoiv-ac ..a- eI _) que u.. AI .- u.art.iew.. ..a-
el_ (.,. 18 rden:Dc:iM);

7) Art.ic:ulc.- pul>lic:a<b ••• mIoqaiaa _ cull111i_l.e ..a- .• '- que &ieDea AI •••••• u.

art.ic:ub ..a- el lema (.- illS refaaoc:iM);

8) Ar\iew....me e11ema pubIicacb _ caIoquioe que _ ••••• lido .k-•••••u&erionD.l.e (eoa 1711

~);
I) Art.ic:ulc.- ..a- eI _ puWic:adaa ••• cieD&ir.c:. 0._ ...;.-(aMl 1821

~);

10) Ar\iew....me e1 lema a .."...,.. ••• c:ioDLir.c:. (am 12 ~);

I I) Worms liJc:aicaa ..a- eI _ (e.. I JJ nlereac:iaa).

(i) LibI'CIo : ISaCa, Ca.3, CaJa, Cd, Cd, Di, EIOc, Fa, Fr, KiSt, LSU, Li, L., Me, PrGi, Ro, Ru,

T." W,,~

EI objd.ivo de Ia prelIeIll.e dIarIa •• preoenlar UDa curla __ a de Jc. mi:1Gdoa u&iliud.. pan 1&

~n de coeficieDleo 1C:....ue.. (_ JIOIIIeDCIa&ura,AI fiaaI) de ~ -m-iIafiai&..- a &rave. de

un pr-. de cambio de fa< COD ••• eol>re--.cIic:iOn oobn d borde fijo " = O. La l.eoI'ia ma&ema&ic:a de

impooa una ~. IIObre uoa porc:jO. de froD&er. r... ,,&iIiuda ••• ...- pI'C>bIem.. de

CODdtlClCiOnde calor, aMBO _ (Cat, Ca2, Jot, Jo2J.

En primer Iupr, .., aaaIisar. un .-l&ado bUic:o oobn una variaBl.e de Ia lDluc:iOn de Nett •••••••• (Ta2) que

_. de ••._ iD&ere. ""'. eI fu&wo deauroIIo cIeI lema.

La duc:iOn de Neumann pan eI problema de S&efan • ciao r- (~ fuIisUl)pan UD mal.eriaJ Rmi-iD1ini&o

•• Ia aoIuc:iO. cIeI poobIema aipieal.e : B•••. Iaa IimcioDoa "=-(&)>0 (froDlera Jible), defiaicIa "",a &>0 CIOIl

0(0) =0, , Ia &anpera&lIra

• 0 < x < 8(l) . 1 > •
Ii ,,= 0(&) ,& >. .
Ii 1 > 1(\) . I > 0 .



(i) ,e,', - ""~ = 8 • 0 < " < 0(\). \ > 8 •
fli) 1'Ct'It - "J 'UEJ<= 8. II > 0(&). &> 8 •

flii) 0(8) =. .
(2) (iv) 'J(o(\).\) = ',(0(&).&) = O. &> 8 •

(v) ". "II(o(&).l) - .., "11(0(&).&)= , I i(l). \ > 0 •

(n) 'J(x.O) = '.(+«>,&) = - C <. , ,,> O. \ > 0 •

(vii) ',(O,l) = B > 0 , & > 0 .

La ••••ucio. a&& clad. par Ilk, CaJ••••• We!

'J("'&) = OJ + ft, crf ( ~) •• ,' = OJ =;t, .

doode a, = o,(er) • 0, = 0,(') • ft. = ft,(.) • fJ. = 11,(.) 1 .>0 eo Ia iDica 8OIuciOD de II_
ciena ec:•••••••••

". '. (0.\) = - ~ • l >. (eM> h. > 0 ) .
x 'I'

Propjedad 1.- (i) Exi8&e lID& ••••••••• de lipo Mea •••.••••• _ •• poobIema(2bis) Ii y eo&a.n-~ Ii ••••

verifica Ia clesillualclad sit:uiea~ :

(4) h
ell,
o>~

(ii) Si ho :Sc ".1m, . eII_ ••poobIema (2bia) eo •• probk:aaa de ClDDdllCciODde calor pK. Ia rue

.oIKia iaicial. Si •••• = c ".1m, . --.:eo •• problema (2bia) ••••• IiJDile aouodo 1_ +00 elleI poobIema

(2).

(ill) EI coefic:ieD~ • de Ia ••••uciO. de JIleumuua (3) lalioCaa Ia drwipe!dNI

OboeryacjOp 1. - La cooodiciOa(tv •• ) • tadr& _ ~ CII •• ••••••••••• de Ia ~ de

coefJCiente. Lermicm .



•• oimple modeIo de _ .-.... /SWA) a cb p&rallH:UGo que lie •••• cb fJ'OoLeru libns. Se ob&ieDe

tam ••• uaa deoicuaIcIad que seaeralisa a (4), ea fuaciOa de b ClDl!ficieDa.e.&ermicos del _iaI, de 1m cIaa

p&r&meu. del -wo J de ••• l.e:aIpa'8taI'M iDiciaI J ell eI borde fijo _l.aDleL

Se Iwui •••• ap6caciOa de ••• ••••••• de Lame-Oape"..... J de "- a Ia c1eLenDiaaciOa de

ClDO&ieDa.e. loiormiale a va ••••de •• ~ de cambio de !Me de _ ...wial ...m-iDfiIIi&o COD ••• oaIn-

.-diciOa ...., eI borde Iijo ,,=0 oIeI &ipo (2viibis) (Ta2, St&Ta) 0 oIeI &ipo [Ta6, Tall) :

(2viiUia) '2z(O,l) = - -ir .1 >. • (lie > I) •

Lu -'iricm- (2viibis) J (2vii&rio) I'epl8eDI.aD ...-u-Le eI D'Iio de ca1o< J Ia pendieaLe de Ia

Iempaalura ...., eI borde Iijo ,,=1. Laa c:oeficieDa.e. ••• J Ko debm _ deLermiDado8 cxpmmea~1e.

DicbM do. ~ _ _ t. •••••••••cuudo eI c:oeficieDLe k, •• ~ido. Por otra parle, Ia

-'ici01l (2viitris) lie adap&a mo:jar a Ia ar-imeD&aclO1l (ArLaTa~

Coa eI •••.•••••••Le melodo de impoaor aaa 8Ilbre-coDC1iciOa oobre eJ borde 6jo, lie puec1en obLeDir fiumlII!l! para

Ia deLenlliDa<:iOIl de lIIlO 0 cb ClDl!ficieDa.e.&ermiale ~... EI melodo puede ser apIicado a tra.a de

BIl problema de StefaD a ••• r-, a aaber :

(Ta3] : de&er1llillaciOD de aD aaefi<cieaLe tCrmico y de Ia CroraLera Iibre que aepara Ias r•••• CDD variable

{'I'a4] : detamiDaciOn de cb c:oeficieDa.e. &ermicos lIieado Ia CroraLera que aepara Ias r- \UI& IionLera

_viI CDD variallLe •••• ;

(Ta6] : de&ermillaciOa de cb ClDl!ficieDls &ermiale COD v&rianLe He c:u&Ildo Ia caoductividad &ermica •••

••••• de _ iIlcilpitM;

(GaSaTaj : deLermiDaciOD de liDO Y cIaa coeftcienla &ermiale COD varianLe bo a Lraves de rnt\1ocIos

apNXimadaa (melodo c~ melodo del baIaawe ina.ecral caIOrico, metodo variacional);

(CaTaj : deLermiIlaciOD de Dno 1 d.. coofieienla &ermicos COD variaBle He a traveo de metod.-

apro"imadaa (melodo ClIIIIIi-ataciOllario, melodo del baIaDce iDloq;ral caIOrico, metodo v&riacional) que Be

direreacia del trabajo anLerior pol' inclllir UIl&combiD&CiOD lineal CODVcxa(con liD parametro 0 < ~ < I , a

deLermiaar) de 8OI..a- ~ de primer 1 llegUDdo ordea ell Ia variable •••pacial X;
(DeErTa Vi] : deLerIIliIlaciO oIeI coeficienLe de difllaiOn ell UD p5-00Iido;

[Ta7J : deLertniDaciDa de lIIlO 1 do. coeIicienls CDD varianLe •••• a traves de liD modeIo simple de __

)M8toa d.do •••• [SWA);

/StaTaj : cIdermiIlaociOr de lIIlOJ cIaa c:oeficieDls t.orI varianLe •••• ;

/StoTa] : cIeLemaiuciOD de __ y cIaa coefJCienls DDII variallLe ••••y deneidads desiC •••.••••P, " P, ;

(TaB) : delermiIlKiH de __ J cb coeftcieolls CDD varianLe Bo ;

[GoTa) : deLermiDaciOD de lIIlO "I cIaa coefacienLes con variaBle •••• a tra •••• de WI -wo oimple de ••••••

J'M&oM [Ta9].



Por otra parte, w destaea que aleu.... de Iao ••••••Itadcle leOne.. que w obtuvioroD ell b \rabe,jaa,

ant.eriormeote <had ••• han oido YerifK:a<ioo experi ••••.••&.alJDalt.e ell (ArLaToJ. Ua eohware ciaatir ••••• _rilo

ell IenCWlie Pucal, y <00 _ IMDti de ialer&<eiOa •• pceoentado ell I•••.Ta).

~ 2·- Sean It•• It,. ct. e,. 1'.1 > 0 Iao <cJdicieDta termi<e. dellD&&erial de c:ambio de r-, -c <.
Ia t.emperatura inicial. B > • Ia lempera&ura del bo<de Iijo x = 0 y ~ > 0 eI c:oeIicia&e que <ara<t.erisa eI

Oujo de <alor ell el borde x = •.
(i) La <ooditiOa oe<esaria y au6c:iellt.e para Ia det.ermiaaciOa de Iao <oeracieata • y It... que b

<oeficientes It" <., "" ,. 1, B, C, lae > 0 vcri6quea Ia ClIIIIdkiO. """'t.e:

Adem.l, en eRe caso, Ie ticae : ,
(8) It, = I' <• .,' (~) •

-, Bit
(, =erf (~)

(11) T,(x) = <Ii uxp(x') (I - erf{x» • x>'

(J2) } = C <.1., (, (~exp( -(,') - ., (,).

(ii) La OllIIdiciO• .--ia '1.mciaat.e ,.... Ia ddermiAKiOa ••• b ClDdicieaIal It, 7 e, •• que Iao

I:lDeficienta It•• " •• ,. I, B. C. '. ~ > • vaUlQ_ Ia .....dido.

,,1. ~ exp(-iT'/a'.) 1 ~ ••b;" + Ia. a, -fi J-~) < ••• = 1Jii

<a = Ta ((' I iT + ~ exp(-iT'/a'.) )-')
-.; •••~,;. I - erl(l>,



(ill) LacoadiciOD aecsaria 1 1UficieD&epara Ja cle&ermiDKiO. tie b c:oeficiea&es It, 1 It, ••• q •••••

c:oeIiciea&es c,. e" " I, B. C, ' •••• > 0 veriflQMll Ja a.diciO.

he >1
p' (ec, + I) • T(T(- b, »'h2~'• 3'-' , (C c, + I) o.

2
It, = pc,: .

{,

1 (, > 0 ell Ja illnc.a ooluciOD de Ja ecuaciOlI :

(21) x exp( _x
2) = p I ,2 {i(h. .....J _~2 ) _ 1) 0

1 - erf{I) ~ pr; ""'P\ •• 2 • "> .

La JIldocIoIocia &eDera!. para Ja apIiaciOn de I.. formulas que explici~ a ••• coeflcien&es Lermicoe

deac:ooocidoa, para ma&erialea oemi-iafiIlikJe, ell 1&ilicuieD&e:

(i) De&emJiJlar experimentalmeD&e ••• coeracieDlea 80 (0 ••••) (codicien&e que c:arac&erisa Ja peDdieD&e de

Ja temperatura 0 eI Oujo de c:aJor ell eJ borde flio x = 0), B (lempera,ura CD eI borde fuo " = 0) 1 en

a!CUDOB•••• eJ coeracien&e " (coefacien&e que c:arac&erila Ja rroD&era de cambio de !Me)

(ii) VeriflCM I•• reatricdOJlell COD 1m da •••• experimeola1s 1dem&. c.oefiden&es Lermic:oo cooocido&,

pua que gDa cier1.a ecuacion tenga una unica aolucioD.

(Ui) a-Iver Dumericamenle dicba ecuciOn que det.erminva UII parametro.

(iv) Aplic:ar Iu formulas que explic:il.aD I•• coefacienlea Lermicoe descooocid •• eD fUDdon de I"" dalD8

e.xperimentalea, coefacieoLea Lermic:oo CODDCid.., paramelro .umeric:o obl.eoido eo (iii) 1de fuoc:io ••••• reaJes

elemeola1s (par ejemplo: fuociooes de error 1 de error c:omplemeolario, poleDdalee. exPOOCDciaJea.

lopri\mic:as. elc.).

It a.dudividad Lermica

I c:alor IaleDle de fuilion

S&e: .iJmero de St.eI'ao

c:aIor •• pecilico

pooiciOn del cambia de f...,

deoaidad de maaa

••••iabIe spaciaJ

, &emperalura B ••••••per •• ura en el horde flio x = 0

h. coefacien&e que c.arac&erila el Oajo de c:aJor ell eI horde fijo ,,=0



H.: aoof\cieot.e q1Ie ear~ \a peadieat.e de \a t.emperaLUI'a •• d lIOIde •••

x=1
.: CGeficieDt.eq1Ieearlderisa \a &.&era Iibree(t)=~

o = a' = fe: eaeficieat.ede dif'-'" ( = I:coeliciade adj-w.o.I,

s..t.-illdic:.: i= I: '-.olida, i=2: •••• liqllic\a.

EI preaent.e trab!ljo •• ha reaIiaado a kaYes dd ProyCldode laftllli&.aiaa 'I DeoarraIIo-~ de
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