
������������	
�������������
������
����������

���������
�����������������������

� �������	�
������
�����
�
����������
����
����������

�������	����������������
�������
������������ �
��
�
�!	���"�����#$�
��������

% &
���������� �
��
�����'���
� ��(����)'*&)+,
)�	���-��).&������)�	�
��/��)����
��
 ��0	��1

2�������������
�������
������������ �
��
�
�!	���"������	�$���3��������


������������ !�45������
�	5������������� ������� ����������6��	���(����
����

������"�� ���������	���	�
�������	�������


�����������
�	��	��	���	����
��	������������	��
����	
�
� �	� ��������	�� 

�������	�� ��
� �	� �
�� �
�����	�� ���� �	�	����	�� ����� ��� ������
��


	���
���
��	����������
�����
����	��������	����� ����
�
����	��	!������������

�������	���
�������������
�"���	��	���	��
�!������	��	�!�

���������	���������#���	
	��	��	�����$��	��� �
%
�	���

��	�����&�	� �����
�����	�&�	�����������
�����	���	����������
�����
����	������	�
���	��
����� 

�� ���� ��	��� �	� ��	��$	� �	� 	����� ��	��	� � �
�� �	
�����
�� ������

�� &�	�


���
���� ��� ����	
�
���� �� ��������
�"�� �	� 	����� ������� �	� ����� 	�
���� �
�� �
������ �


�


�

��
� � ��� 	��	� �����$
� �	� 	���	�� ��� �
�	�
� ���#��

� ������	���
���� 

�� ��� 	�&�	���
���	
���
��	$
���
�	������
���
����������	�&�	����	�
��������������	����	������	���
��������
	'����������	�
��
�"�!�	&�������
����������������	������	�
�����	����������
����	� �����
�	�
�
�	�������

��������
�	������
����
��	
��������������	���������
�����������
����

����	�����


���
�
��������������	 ����	�����
�	'��	��	��
�	�
�����#��

����	��
���	�����	������
����"��
�	�����������	�
������	���������
	�()****��+,�-����
�����	��	���	��
�������	� ��
����

	�
��
����

�� ���
��
���
�� �
�� ��������
�� 	�� �#����
�� �	� �����
	�� �	� 
�������� �	� �
����	��
� ��
��������� 

Administrador
Cuadro de texto
Mecánica Computacional Vol. XXIV
A. Larreteguy (Editor)
Buenos Aires, Argentina, Noviembre 2005


Administrador
Text Box
3303



# ��$
������%��

���/������	������3�-������
������ �
����	�
��������
��
������������� ���������������
�����7�
�
�
� ���	�
��� ��
8	���� ���  ��
� �	�����
���� �
� ��� ���������9
� ���8
���� ���������
������
��	�
���� ���� ���	��� ��
���3�7�
� �� ��� ������3���9
� ��� ����	�
����� 
�����
�����
��
��	�
�
����7���	3�5
��������
�������-���
����*�����������
����:�������#�
������:������	8��
�	�����
����������6����(��	��)�
��
�
��������'�5�
�����8
��������������
��������������
 �
�
��
� ���� 8����� ��� ���
�-�� ���� .��� ��� ��� 6����� 7� ��� ��������� ��� 4� ����
��� ;
� �� �<�� /���
	���
��	�����
8	�����:�����
�����
�������7��������7��=��
��9
�������������	������� ���������
����
��� ��
� �������� ����� ��
�������� /�� ���	�� ���� .��� ��� ��� 6����� ���� �-�	���� 	�������
�	�����
������������
����������
�����;
� �����7�3<�������������:������������ ��	������
��������
���������8�����	�
�����
���
���>�?������������������	8���:�������
����@������ ��
���������� ���
;�����+��*�@�<�������	����3���������
#���	�7�3�-������������A������(�
9	�
�����
��	3�� ���
��
��� ����� 
�
��� �3��������� /�� ���	�� ���4� ����
��� �����
��� �
�	�
�	�� ��� ����
����� �
� ���

B�����7� ������������ ��3��� ����=����
��������
��������
��������(�������
���
�����
������
����
	��	��;)�����
���6��� 9
����>�?���
� ����<��+���������������������
���
��
�������
�����
8������
��� ���	��� �����(��������� ��� ������ ��
� ��
������ ��
� ��� (�
��>C?� �� ��� ���	��� ��
� ��
������ ���
(�
����������
�(��#�
����=���
�>D?���+
���������3�-���=��
����	���������������������������
���
�������
��������(��������(�������:����(����
������
8	������� ��
��������;��-���������(��
��<����
������ ������� �����������
����:�������������
����(�
���	����
�������	���������
�	������

�	5����� �����	�
���
��� ��
(� ������ �
� �
� ��	�
��� �����
 ����� ��	���� ��	���
��� �
��
�����(��	����
��
�
�����/������8	������(�����������	������������#�������8
�3��������
����.���
������6�����7�����	3��
�����������

&�'(���#!�������)�)��(* �+�"������� ��)��) �� )�"��� ��,�)��'�-+�"��� ������ '�.��) ����
) �"��'��) ��
/��) ����
�����0�1����� ����0�1�2 ����3���
�(���) ���'����� ��0"1

� �
"

Administrador
Text Box



Administrador
Note
Completed set by Administrador

Administrador
Text Box
3304

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




+��������������8��� �
�#������������ ���
���	�
���"���� ��������&
��������9
���
���������9
��
����(������
�����������9
����������������������������	������7����������(���
������
(� ������
���
:��� ��� �	������
� �
� ���� �=����	�
���� 
�	5������� /�� �����9
� C� ������3�� ��� ���������9
�
�
������� �
� ��� �����(��	�� ���� ��� ������ �� 7� ���� ��(���
���� (��#�
���� ���� ��	�� ����
��������
���
���� 3���
���� ��
8	����� 7� ���	���
8	������ +�� ���3�-�� ��
���7�� ��
� �
��
�������9
��������������������=����	�
�������
���������9
�D�

�� ���&�	�
���%�������������

����+��	�������	��������
�������	������
���������6��
����
�'���
�4�����;6'4<��+����	������
�	������
�� �����������(���
�����(�
������
��������#�
����7�������
������� 	���
�������������7�
��
���
�� �
� ��:��	�� ��� ��������� ���3���
��� ��� �� �
��� ����
� ����� ��� �8������ ��� ����
���(����
���� ��� 	�#���� ���������� ;����� 	��� ��������� ���>�?<�� � 6���� 
�������� �=����	�
����

�	5������	���(���	��������:��	��������������� �
�������	������;��(���
�������
������<�7����
���	���#�	��� ���� �
� ��:��	�� ���������� ��������� ��(�
���>E?�� ��� ����� 	�
����� ��� ������ ���
����3�����������=����
�����������
�������
� ����������������	�
�������������������	3��������
�������>1?��/������(����
�������	�#��������#�
�������	�
���
�
���
���
������� ���������F�G���
	�H��	��
�����:����������(����
������������������7���(��������������������;	�#������������<����
�������
��	����
��������:��	�����������������3���
������4�����!I�	����>2?���+����	�
�������
	��������������
 �����;����=�����������������	�@������J	�=�C�J	���
���������9
�	8��(�
���
�
�������9
����
������������������<���
��
���������	���	��3����
���������������������	�
���7������
3�������3�������;
� ����<��/����������9
������(����
����������������� ����������������������������
��������3��	�����������������(��	���9
��
���
�����.���37��+	����	������
��������� 	���
����
����������+��� �������������
���������
�(��	�	�
����
����� �������:�����
(��	�
������3������
���� ��������� ������#�����
�7�G�K�J	��� ���
������ ��:��	�������������
� >K?��/������8	������
(������� ���� 	������ ������#���� ;���� ��(���� �	������� ��� ��� 	������ 	� 
����� ���� ���
��� 7�
������ ��<����8
�3��������
����.���������6�����7�����	3��
������������/�����
�����
������3�����
��3��������������	���	�
��
�����	���������
��	8������:������ ����:����������������
��	�����
�������������
�����+
����������3�������3�������;�����
�����7�����<�������
�����
������3������3������
��������	����3�����9�����������������������
���
���7�����
�����(����
���������
������� ���
���
������������������6��	���
��4���
�>��?�

C� 
����$�����
+
� ������ ���� ������ ����������� 7� ����� ��� 	� 
����� ��� ��� ������ ��� ��� ���	�� ������ ���

���������� ��� ��� ����	
�� ��� � ��� 7� ��� (��
��� ��� ��
������ ��� �=���
��� ������ ��� �����(����� ���
(�
����+������������������ ����
���
��
�������� �������
�	�
��������������	
�������	��	�	��
�
��
>D?���3������:�����������������������(����������������	����������
���
���������������������
��	�������(�
���;�����������9
����������3���<�

Administrador
Text Box
3305


Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




+ . ����
����	 �/	�
����������
�����	�(0�1�)****��+,��-

+
� ����� �=����	�
��� 
�	5����� ���������	��� ��� ��	�����	��
��� (������ ��� ��� ���	��
 �
�����������
�������� �����������	CH���������
������������3��������K��J	�����3����������/��
��	��������� ��� ��� ������ �� ��� ��
���
��� �� � ���� �� ���)��+�� ��5�
���������� ��� �
������#�� ��
�
� ��������	���������;���)<�7�����
�������	� 5
���;C�����<�7�
����7�(��#�
��������(�����������
	������� +�� 	������ ��� �
�� ��� ������ ��� ������� ���� ���� ������ ��
��� ��� ��
������� :��� ���
����
#�����
�������������!�������
�����;����3���
�������	���	��
���7�����
�����	������
�:���
���� ���������� ��	�������� �������� ��
� ������� 9���
��� ���	� 
�����	�
����� :��� ���� �5�	�
���
��	�
�
��������3���
��<�

���������	
���
��
���2��/���������������������	�
��
�����
� �������7�C��/�����
�����������
� ��
�������3������
��
�������� �8(������+�� �8(����:�����������
�����������������������(���������
��
���������������������7����������(��-������
��
������������������
������������������
������7����

� 3

�

�

&�'(���4!�0�1�������)�)��(* �+�"����������#45�)/������ ��)��) �(������(��"�.��"���) �"��'��6745555�
�89��������+������ 3� 0�1�2 "��� ��� ��"�)�)��(* �+�"���3� 0"1�"��� ������� �����) �������)�)�0��)�"�)��
 �� �/� �� � '���  �� 0�13� �� 0)1� "��� � ������ ����� ) � � ��"�)�)� ���'��()������ �-�� ) ���� �� ���� � ����
+�'(���� �� ��� :���

Administrador
Text Box
3306

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




�	H�������������������������������������
��������	H��7�C���	H��������������
� �����������������
�
����C���	H��7�D���	H��������������	� �
���7��������������	�7�������D���	H����������������-���
+�� �
�������������
���
��������������9
����
���������������
�������� ���������7���� �
�����������
��
���
��������������9
����������������
 �����
��������������	H���/�������������
�������������
����
�����7�������������������#�
��������� ����������
���
� ����
��������
����(� �����������
�����
�����(��������/�����
����3��
�����
������ �8(������������
����������(�������������
������
���
�����
�1��� ����� :��� ��	���	��� ��	�� �
��������� ���� ����
��� ��� ��� ���	�� ����� ��� �
���
���
��
���������

+
����	������:����
 ��������� ��������������(��	���
�������3���
�������� ����������
������
������ �(������� ���� ��� ������9
� ���������� ��� ����� �� �8����	�
��� �
� ��� ��
����� ��� ���� �
����
�������������������	��(���������;���������
������
����������<� �
���
����
��������
������������
�
���	��	���������9
��+���
 �������
��
������������� �����������
�����=���
����������
���������
���	����
����
�����������9
���
 �����
���;� �����3�-�<���	�����
�������������������;�
������
���
�((�����<��/���������9
�
�����	�
�����
�(��	���
��(�
����7��:��������5�
����7���
���������
��
��� (����3������� 7� �������� ��
� ��� ���	��� �
� ������#�	��
��� (�
���� ��� ��� ���	���4����
��� ���
�	�������� ����3���
�������	���	��
���7�����
������������	�����������	�
��� ����=��
��9
����
������ ��
�������
���� 6���� ��� ����� :��� 
��� ������� ��� ������� �������
����� ��� ����
#��
����=�	���	�
��������������������
������	�����((���������������	�����
�������J	�������������
;
� ����<�7������������������������3�������D�	��;
� ����<���+
��������
���������������� ����7��
�
 ���� �
� ���� ������
���� �����(�������� ;
� �� �3<� 7� �
� (��-�� ������ ��� 
����� :��� �=��3��	��
�����
 �
������� ���� �
����3��������� 3������
������ /��� �� ��
��� ���	8=�	�� �
��
������ ��� ������
���
���8
�������������
������� ��
������	8=�	�� �����
�������#�
���������
������;(��
��<�:������
�������
������	�
����
�������������������
�����;
� ����<�7�������������
 �����
���;
� ����<��/��
��������������������������	��������������������������������
��������
��� �
���������������� ��
���� ������������������
��
��������������
������������������(��7�
���� �����3�-��7�����
(������
� ���� ����3��� +����� ���������������� ��� ��� ��
8	���� ��� �
�� ���	�� 
�� (��#���� ���8
� �
�
��
�����
������
��������������������	���������������>D?��

��
�
���� ����������
��� �� ��
�
����������
��
����9
� �
���#���	��� ����	���
��	��� (�������
��	�
�
������� �����
8	����7� ���	���
8	������� ������	�����
����������
#�����������������!
�������
������6����������	������	���3���
�����������
�����7�	���	��
������	���������
�����
B���	���C������������=����	�
����+��3���
������	���	��
�������������	������
����(��	�"

�< ��
' '

34 4' �5 �/5 � /67
� ' ' / /

� �
� �

� � � � �� �� � � � � � 	
 �� � � � �� 

�< �

;�< ;�< ;C< ;D< ;�< ;E< ;1<

�
� �

35 5� �4 �/5 � /67
� � � / /

� �
� �

� � � � �� �� � � � � � 	
 �� � � � �� 


Administrador
Text Box
3307

Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




��
���;�<��������5�	�
�������
��
������	������;��
�<��;�<��������5�	�
�����)��������;���<����L�
�
���7�� ���� �5�	�
��� 
�!��
������ ������������ ;D<� ��� ���  �����
��� 3�����9����� ��� ������
���
;3���� <�� ;�<� ��� ���  �����
��� 3������
���� ��� ������
��� ;3�� <�� ;E<� ��� ��� �5�	�
�� ��� 	�#����
����#�
����� 7� ;1<� ��� �5�	�
�� ��� 	�#���� ;��(���9
<� ��������� ;�����(<�� +�� 3���
��� ��� ����
�����
�����������3������
����(��	�"

;�< ;�< ;C< ;D< ;�< ;E<

8
8 8

39 9 9 9 9 94 5 � �
� ' � ' ' � � /� �

� �� � � � � � � � �� �� �� � 	 � �� � � � 
 �� � � � � � � � �� � � 
� �

��
��� ;�<� ��� ��� �5�	�
�� ��� ��
��
���� ��	������ ;��
�<�� ;�<� ��� ��� �5�	�
�� ��� �������9
�
���
��������;��=<��;C<�����5�	�
������������9
���
 �����
���;��7<��;D<�7�;�<���
������5�	�
������
��(���9
�����#�
����;��=�7���7�����������	�
��<��7�;E<��������5�	�
�������(���9
����������;��#<��

/���(� �����C���7���	������
����3���
����������
����������������������(�����7����(�
����
��
��
�����9
����
��������������J	�������(��
����/����5�	�
�����	�
�
��������3���
����
����(�
���
��
� ��� ��(���9
� ��������� ��� ���� ;��#<� 7� ��� (��-�� ���������� �((������ ;��=<� ��
� ��� ��(���9
�
����#�
����;��=�M���7<�-� �
����
�����������
��������������
������ �9
������
��������������+
�
��������(����������������9
�� �����3�-��;��7<���
���3�7�����	�
����	8���� 
�(������������������
����3���
������3���������
�#�
��������
��������������;��
������3���
�����������	�
�
��	�
���
���������<�� ��� �������� :��� ��� �5�	�
�� ��� �������9
� ��	������ ;��
�<� ��� ��8�����	�
���
���������3����+���
������
���
�����:���(��-����������������������
� �������
����(�
���;
� ��C�<��
��
� ��� ����� ��� �
 ����� ��� � ���	8�� ����
�� ���������� ������ ��� ��5�
�� ��	��
��� ��� ��(���9
�
��������� ��� � ���	�
��� ����
�� 7� ��� ��� �� �� �
� �:����3���� ��
��� ��� 3���� ���� (��
��� 7�� 
�� ���
	������((�������+�������������������
�����
�����
�����������������
�>D?�7�>��?��

/��� 3���
���� ��� ��
������ ���	���	��
��� �
� ������� �������
����� ;�������9
� ���
��������'<�
	������
�:������������
��������������8����
����	�
����
��:����3���� �����9(����;
� ���C3�7��<��
��
� ���  �����
��� 3�����9����� ��� ������
��� ;3���� �� ��3���������9
� ���� 
����� ���� 	��<�
3���
������ ���� ��� �5�	�
�� ��� ��������� ;���<�� +
� ��� ����� ��� (�
��� ��� 3���
���  �����9(���� ���
	�
���
��� ����� ���  �����
��� 3������
���� ��� ������
��� ;3�� <� ��
���������� �
� ������ ���
3�����9�����7� �
�����
��������
������(�
�����������;����
� ��C�<�:�������:����3�����
���(���9
�
��������������((� ;��������+J	�
���� (�
��<��+
� ����������9
� ��
 �����
��� ;����������� ����������
�������9
��<����3���
�����������! �����9(�����
���������(�����;�����(���9
������������
���3�7�����
3���
���� 
� �� C�<� 7� �� ��� ��� ��
8	���� ��� +J	�
� �
� ��� ����� ��� (�
��� ;��� (�����9
� ���������
�:����3�������5�	�
�����)���������
� ��C(<��+���
������
���
�����:������	� 
�������������5�	�
���
���� 3���
��� :��� ��
�����
� ��� (��-�� ��
 �����
��� ;
� ��� C3� 7� �<� ��� �� ������ 	�7��� :��� ��� ���
�:�������:���	�
���
�
����(��-������
���������
��������

Administrador
Text Box
3308

Administrador
Note
Completed set by Administrador

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




C��

+��
��
8	
���� �

����5�
�����
����

4�<�7�

0�1

0�1

0"1

0)1

0 1

0+1

&�
#4
�(
�(
"�
 "
'(���8!�;����" ��) ������� ������������)�)� ������ ""�.�������� �������)�"�)�� �����&�'��4�������
5�)/�������� ��)���) �(������(��"�.��"���) �"��'��6745555��89��������+������ ��0�1�������)�)�
* �+�"���� 0�1� ������ ���3� "��*�� �� � ��  �� �(* �+�"� � 0"1� ������ ���3� "��*�� �� � ��  ��
* �+�"� 3� 0)1� ������)�)� ) � +��)�3� 0 1� ������ ���3� "��*�� �� � ��  ��  �� +��)�3� 0+1� ������� ���3�
�*�� �� � ��  ��  �� +��)��� ����� ��'���� "�� �*��) �� �� ���� �<������� ) � �����" � ��)�"�)���*��� ����
(�"��� ��0#1���041�
�������� ����
�(��#�
������	������

������3��� :��� ��� �����
���� ��� ��� ����9
� ��� ��� �
��� ��� 	����� 	���(�:��� ��� 3���
���
������� ������	������
�����	�
���	����
����
�� �
��
��(�����9
���� ��� (�����9
���� (�
����
���	�
����
����	�#�������������7���� � �
�����9
����������������������������������������
����
���
�����������6��������������������(������ �
�����-�	������	8����� ��������� �����
�	CH�� �
� (��#�
��� ���	����� �	��
��
����
�� �
��� ���0����
� �
� ��� 3����� ���� ��
��
��
��
���� ��	������ ��
�������� ;�������� � ���� �� ��� ��	��
�
��� ��
������
������ ��	�����
��
�
���	��������������	��

Administrador
Text Box
3309


Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




���������	
���
� �
�����/�� (� ����D� ����	�� ���� ����������������=����	�
����� ����������������
�
�� ����9
��)�
�����	�
��������	������
���	�
��������
������9
�� �����3�-��7�� ��������3�����
������	��7���	�
��������
������9
���������;
� ��D�����	��������
�
� ����<��������
��	�
��������
	��
����� ��� ��� ������
��� �����(������ ��� ������
��������3��	�
������� ��	�
������ ��� (�����9
�
���3���
��� 7� ��� (��-�� ��� 	������� � 	8�� ����3���� ;
� �� D3<�� +
� ����� ����� ��� �������(�����9
�
����#�
���� ���
�� �
�  �����
��� 	�7��� �
� ��� �������9
� '� ;(� � D�<�� +���� ��������������� ���
���
����
�����
�����������������3��
������
�����������������#��������)��
�	���� >��?��

��
�
��������������
�������
�
����"��+
����	����� ��������
������
���
�����:������3���
������
����
��������������	���� ������
����
�����������9
����
��������7���(���9
������������
:�����
�
	�7����=��
��9
�������#�
����	�
�����������������������������
���������(�����;
� �����7��<���
����� :��� � ��� ��� �
���	�
����� ��� 	�#���� ��������� ���3���
���� ����� 	�
��
��� ��� 3���
���� ���
(��
��� ��� ��� ���	�� ��� 	����� �((������ ;
� �� D�<�� +���� 	���	��
��� ��
��
B�� ������ :��� ���
��
���
��� ��� (�
��� ��� ��� ��(����
��	�
��� �	�����
��� �����  �
������
� (��-�� ������������� ����

&�'(��� =!� �) �� �� &�'�� 041� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
6745555��89����+������ �) ���� ��) �#�>���) ���*���()� �� �����) ��(���

� 3

�

�

Administrador
Text Box
3310

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




��������������������
#�
�����������(��	��
����	�
�������:����3�������������������������J	����
��� ������� +�� 3���
��� ��� 	���	��
��� ���
�������� ;'<� 	������� �
� �
���	�
��� �
� ���  �����
���
3�����9��������������
������
������
�� ���
�����	�
����������
��
������������������
������������
��
 �����
��� ;
� �� D�<� 7� ���� ��� ��
��� ���� ����
��� � ���� ����3�� ��� ��� ���	��� +�� 3���
��� ���
	���	��
�����
 �����
���;�<��� ������
�������� �����9(������
����
������(�������	���
�(�
���
;
� �����7�(<���
��
��	�����
�����
���3���9
���������(���9
����������;��	������
� ���C��7�(���
�
� ������7�(<

C

+

(��#

&�
6

0�1

0�1

0"1

0)1

0 1

0+1
'(��� >!� �) �� �� &�'�� 081� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
745555��89����+������ �) ���� ��) �#�>���) ���*���()� �� �����) ��(���
�C�������� ����
����
��������(������

����������������=����	�
������������� ���������������5
�����������	����������������������
�
�
��� ;N� G� ������ 	CH�<� ����� ��� �
�������� �
� ��� �����(����� ��3��� ��� (��#�
��� ��� ���
����

Administrador
Text Box
3311


Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




&
�����	�
��� ��
��������	��� �
� ���
��� �
�(��	�� �
� ��� �������9
� �� ��� ��� �� ��� ��� ������
�����
��
��� ������ ��� ���� ;(�����3��� �� ��� ����� ���9
� ��� ��� ���	�<� 7� ���	� 
����� ���� 6�� 7�
��3�����
��	�
����
����
��������
��
������������
�����;���(�����3��<�������	��	��	� 
������
,�	3�5
�����=�	�
��������������
����
����((������;	� 
���������6�<�:������	����8��
���#������
����
����������������� �����4� ����
������
���������
�����������	�
�
��	�
�������������

C�C����L��
�����������������

���������	
���
��
�����6���������(��#�
�������=��
��9
����������	�����������
���������
���	�
���
��	���������
���������
��(��#����7������������� 
�(�������	�
�������=��
��9
��((������;
� ��
E�<�� +�� (��-�� ������ ��� ������ �
� ��� ����� ��� +J	�
� ;�����(�����<� ������� �� 
�(�������	�
��� ���
�=��
��9
��((���������������	��7����	8�����
�������� ������	�7�������
������
������������9
��
,�
��� ��� ��	�
��� ��� ���	�#���� ��������� ��	�� ��� �
 ����� ��� � ���	8�� ��
��� ����3���� �����
��	�
������� �����
�������#�
�����������
�����������������������;
� �E�<�7������������ �����
���
���������������������������������������������������� ������3�-����
������;
� �E�����	��������
�

� ����<��

&�'(���?!��) ����&�'��041�* �������� �(���)���"��� �*��) ����(������(��"�.��"���) �"��'��6745555�
�89����+������ �) ��� ����) �5�5>�
��) �) � ���(���

� 3

�

�

Administrador
Text Box
3312

Administrador
Note
Completed set by Administrador

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




��
�
���� ��� �������
��� �� ��
�
����"� +�� 3���
��� ��� ����
����� �����(������ ��� 	�7��	�
���
���������� ;(��-�� �((������ ��� � ���� ����� ��
���� ��� ��	��
����� ��
� (��-�� ������ ��� 
����� ���
� ���� 	��� ��
���<�� 	��
����� :��� �
� ��� (�
��� ��� (��-�� ���������� ���
�������� 7� ��� ��(���9
�
����#�
������	��
��
������(���9
����������;
� ��1�<��+���
������
���
�����:����
��	3������������
(��-��������������
 �����
����������� 
����
�������7����	�7���	� 
�����:����
���������3�����+��
��	3�������� 
����������
����������������	��
���������	�
�������(��-���������������
��������
�
� ��� �������9
� �((������� +�� 3���
��� ��
8	���� ���
�������� ;'<� �� ��� ���
��� ���
����	�
���
 �����9(�����������������9
��������
����:���������� �����3���������������	�
��������
���3���9
�
���� �����
���3�����9��������������
���;��	��������
�
� ���3�7��<�7����������
����������������
�����(������ �� ��� ��� �� ��� ��� ������ ;
� �� E3<� 7� ��� ����
��� ��
 �����
��� ��� ��� ���	��� )�	�� ���
�(�����

���� �����
���3�����9�������� �����������(�
����7���� �����
���3������
���������	�������������
��

&�'(��� @!� �) �� �� &�'�� 081� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
6745555��89����+������ �) ��� ����) �5�5>�
��) �) � ���(���

0�1

0�1

0"1

0)1

0 1

0+1

Administrador
Text Box
3313

Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




(��#����;
� ��1(�<���������9
��������
���������
������
�����9
������������������
����(�
���;
� ��
E�<����������(��	����3����������������	���
��	��(������:��������
 �����	���	��
����((������
����(��
������3�-����
�������+����	���
��	���������������
������(������������(�����9
����������
;��
8	�������+J	�
��
� ��1�<�7��
����(�
���������� �����
���3�����9����������������
����
����
�������9
���
 �����
���;
� ��1(<��:����
������
�(��-������������������
����(�
����
����������J	�
7����J	��� �����(���������(��
�����������9
��������
��������	�
��7���
����
������(�������	��
�
����(�
�������3���
������(��-�
������
8	�������+J	�
���
��:����3�����
�������(�����9
����������
7����������;
� ��1��7�(<��+
���������(�����������������������
������������9
�����������#:����������
����������9
��������
�����������������������������;
� ��E3<�

C�C����L��
������������*������

���������	
���
� �
���"�+
����������� �������9
��������
��������
������	�7��� �	��������3��� ���
��
8	�������������	���6��������
���
�����
�������������=��
��9
����������	�����������
��������
������� �� �
� 	�
�	�� ��� ����=�	���	�
��� ��� J	� ��� ��� (��
��� ;
� �� 2�<� 	��
����� :��� ���
������#�	��
��� ������ �(����� ��� �
���	�
��� ��	������� ��
� ��� ����� 
�� (��#���� ;
� �� 2�<��+��
�	�����
�����������:��������:����������	������9
������8�������������9
����
����������������#��
�
�����������������J	��������������(��
����+����������#�	��
�������������������(����������3��
38����	�
������������9
��������������
���� �
�����������������
����:����
��������������
�
��
��
�	�����
�����	��
�
����((������;
� ��23<��+�����������
����������
�
����	8�����	���	��
���

������� ��� ��� ���	�� ������ ��� 
����� �� �
���	�
��
� ��� 	�#���� ���������� ��� :��� ������ �� �
��
�������9
� ����  �����
��� ���
�������� ��� ����
����� 7� ��
�� ���
��	�
��� ��� ��� ����������
�����(����������
B��������������	��;
� ��2�<����
:������������3���9
�����������������������
����
	��������
�(��-���
�(��	�����������������
��
�8
 �����������=�	���	�
�������������#:�������
���� ���
���� �
� ��� �� �9
� ��� ��� ����	3�������� ���� ������
���� ��� ��
������ 	���(���
� ����
������
���� ����������� ���� ��� ���
��� ��
� ��� ��
�� ���
��� ��	�
��� ��� �
��
������ �
� �� �
���
�� ��
���� /�� ���	��	������� ���������������� ���� ����� 	�=��� >D?� ;
� �� 2�<�� ��� ������ �
���	�����
�
�����
�����	�������(������7����������������������(�
������
:������������
����������� ��������
�����������������������
��������������9
������
�������9
��������������
���������
������;:�����
�
���������
����<���
����� �
�����������������
��������:������	8=�	���������������;
� �����<��
�
��������9
�����
���
�����
��
�������
���	�����;
� ��2�<��

��
�
���������
�
��������������
��"�/���3���
�����������
�����	������
�:����
��������������
�:����3�������	���
8	�������������	���������3������
��������������9
����
���������������
�����
;��=<�7� �����(���9
���������� ;��#<� ��
����
� ��� �����(�������	���
���� (�
���;
� ��K��7��<��+����
��������������������
�����
������������������������
��������������	������������������� �
������
���������
8	�������+J	�
����
������� ���	�
�����
���������#�����������(�������������9
�����
���
��� ;
� �� K�<� ��� ���	���#���� �
� ��� ����� ��� (�
��� ���� � ���	8�� ��
��� :��� ������
�� ����
��5�
�� �3������ ;
� �� K(<�� '���� ��
�����
���� ��� ����� 3���
��� ��� ��� ��	�
��� ����  �����
���
��������������
������7���
�� ���
��	�
���������	�#��������������������;��#<��:����
��������������
������
�����
����	� 
�����	�7���:�������
������
�!(��#����;��	������
� ��C�7�
� ��K���
����
����������<�

Administrador
Text Box
3314

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




+��3���
������	���	��
����
� ����������9
� ���
����������������! �����9(�����
� ��������(�����7�
������ ��� ��� ������ ;��������� ��� 3���
������ ���� ��� (�����9
� 7� ��� �������9
� ��� ��� �����(����<�
	��
�����:���������
����	�
������+J	�
��
����(�
����/���
��
������������������
��������(������
���	�����	�
���:��������������
���
�����������������
����������������7��:����
��������������
���
������������
�	���	��
����((������������	�������� ����
������
����������������7��������
��
��� �
�  �����
��� ��� ������
��� :��� ��� ���
�� ���  �
������ ���� ��� ������ �� 7� ;
� �� K3� 7� ���
��	��������
�
� ���1�3�7��<�

&�'(��� A!� �) �� �� &�'�� 041� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
6745555��89����+������ �) ��� ����) �5�5>�
��) �) � ������ ��

� �

"

)

Administrador
Text Box
3315

Administrador
Note
Marked set by Administrador

Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




C�C�C��L��
�������������;�((�����<��

���������	
���
��
���"�+������
�����
 �����
������������	���������
���������	�
��������������
��������3����;
� �����<�����������
��	3�� ��	�����	�7���:����
�����������9
�;C�C��<��7��:���
��� ������
���� �����(�������� (�������
��
��������������	���	��
������ ������	�����������
�����
;
� ����3<��/���������9
���
8	���������������������������	����������:�����������������
���������
���
�����;C�C��<���3������:������������#�	��
���������	�������� ��������(�������((������ �
����
��� �
�����
����������:�����	� ��
�#���������	
������ ������	�
������ �����
�������#�
�������
����
�����7�������#�����
�������	�
������(��
���������	�7��������(�
��������;
� �������7��<��

0�1

0�1

0)1

0 1

0+1

&�'(��� B!� �) �� �� &�'�� 081� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
6745555��89����+������ �) ��� ����) �5�5>�
��) �) � ������ ��

Administrador
Text Box
3316

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




:����
	�� �	� ���������� �� �
����	��
"� +�� 3���
��� ��� ����
����� �
� ��� �����9
� ���
��������
��
��������� ��� ��	����� ��� ����� ��� (��#�
��� ������ ��� 
������ ��
� ��� �������9
� ���
��������
�:����3��
��� ��� ��(���9
� ��������� 7� ��
� ����� ��
���3���9
� ��� ��� ������9
� ��
 �����
��� �
�
�����(�����7�(�
���;
� �������7��<��+��3���
�����
8	�����
�����������9
����
��������;=<�	�������
�� ���������������
� �
��
���(��-�����������
������
��������������(������;�����(��:����3��������<�
��
� �
� 	8=�	�� ������#���� ��� ��� ������ ;
� �� ��3<�� 6��� ���� ������ 3���
��� ��
8	���� �
� ��
�������9
 ��
 �����
���;�<�������
����	�
������+J	�
��
������(�����7�(�
���;
� ����� ��7�(<�7�
	�
���
���
�����������9
����
���������
������������(��-�������������5�
���
��������������(������
7� (��-�� ��	��
�������� ������ ��� ������ �
� ��� (�
���� +���� ������ ��� ���������9
� �
��
��(���� ���
 �����
��� ���
�������� ��� ����
����� ;����	�#���� ��
�������� �
� ��� �� �9
������
�� �� ��� �����<� ��
�
�����������5������ �����
���3������
�������������
���;
� ����3<��
���
��
��(�����9
������
�����
���������������������
 �����
����������(���������
����
B��������������	��;
� ����3<�

� 3

�

�

&�'(��� #5!� �) �� �� &�'�� 041� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
6745555��89����+������ �) ��� ����) �4�5�
��) �) � ��� �� ��

Administrador
Text Box
3317

Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




=��������������

����+
���������������������������
�����	���
��	���(��#�
����:����(����
�����������������������9
�
7� �����3������� ��� �
��  ��
� ������ �� ��� � ��� ����� ��
��� ��3��� ��� �����(��	�� ��
��
�
����
	����
�������	���������
�	������
�	5������/������8	������(�����������	���������8
�3�������
�
����.���������6�����7�����	3��
�������
� �8(����7�	������8�������������#���9
����������������
�������
����������������	�����	��
����������
��������������
�����������������

/�������������������
�����	������������� ���
���	�
���"

� +����	�����	��
�����
8	����������	���(����
�������������(�����	�
����
(���
��������������
(��#�
�����=���
�������
�����	�
������
����7�	�������/��� �����������
�	5������	������
�

0�1

0�1

0"1

0)1

0 1

0+1

&�'(��� ##!� �) �� �� &�'�� 081� * ��� ���� � �(���)��� "��� �*��) �� �� (��� ���(��"�.�� "��� ) �"��'��
6745555��89����+������ �) ��� ����) �4�5�
��) �) � ��� �� ��

Administrador
Text Box
3318

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional




�
��  ��
� ����
��
���� ��� ��� ��
������9
� ��
 �����
��� 7� ���
�������� ��� ��� ���	�� ��
� ���
���
��������(�������/����=����	�
���������#�������
���������� ��
��(��#����	������
�:���
����=��
��9
����
�����������������	�����8��� �����������
�3���
����
�������(��-������������
��� ���� �����
�������� �� ��� ������ 7� ��� ��(���9
� ���������� /�� �
�����9
� ��� (��#�
��� �=���
��
	���(���������3���
�����
8	����������������(��	���

� L��
���� �
� ����������9
�����	���	��
���
������� ;
�� (��#���<� �	��-�
� ������	�������� ���
�������������
��������(���9
�� �����(�����7���	�
��
����������
���� ��������3��;�������9
�
��� �
����
�� ����� ��� .��� ��� ��� 6������ 
� �� �3<��	��
����� :��� ���
���� ��������� ������
� ���
����
�����
 �����
���7���	�
��
������(���9
����
��������;�������9
��������
���
� ����<��+
�
�	3��� ������ �������
����������(����� ������ ������������� �����
���
������ ��� ���� ��(������
(�
���7����������
��������(�����������
����
�	8=�	������������������������	8������� �����
��������������������������������	�������������9
��������
�����	3�5
��(����������������������
��������	�#����������
��
��� ����������
���� �����(���������
� ��� �� �9
���� ������	��	�7���
�����3������� :��� �
� ��� #�
�� �=������� �� ���	��	��� /�� �������9
� �������
��� ��� ���� ���
����
�
(���
����8� ��� ����� 	�
���� ��� ��	���9
� ��� � ���� ��� 3�-�� ����
����� ��� ��� �����(��	��
�
���
��� 6���� ��� 6����(��	�� �� �
��
�� ��� ������� �
��  ��
� ��	���9
� ��� � ���� ���� .�6�
����
���������	�����H����
����
���������
���	����������������������	�
������������*+��

� +���(�������� ���	����� ��3��� ������	�����	�
�(�������
������	�
������ ���	�#��������������
���
�����	�
��� �� ����5�� ��� �
� �
���	�
��� �
� ��� (�����9
� ��� (�
��� 7� �
� ��	�
��� �
� ���
�������9
� ��� ��� ���	��  �
������ ���� ������
���� ������������ /��� ����������� 
�	5������
	������
�:��� ���	�������	�
��� �����
������9
�� ��������3��7�� �����3�-�����������	��7�
��	�
������������#�	��
���� �����(�����;
� ����<����������	�
�������	����� �
�����(������
�������3������
:���	����������
������
8	�������������	���

� /������
��������������9
��((������;���
��������������������<��������
�	�7����=��
��9
����
��� ���	�� ������ �(������ 7�  �
���
� �
� 	�
�	�� ��� ����
����� 7� 	8=�	�� ��� ����������
�����(�������
�#�
����
���	������������6����(��	���+�����������9
�������:��������������
����
���	�����4� ����
���;
� ���<��

/�� ������� �
�����:�������
��� �@������ ������� ������ ��������� ���	�7��������
�3����������� ���
����������������������
��	���������������9
�������������	��������������.���������6�������3����
�����	�
����
� ����=��
��9
��������� �������3�-������
��������
��	3�� ��� ��������������9������
�����
�3���� �
����
� :��� ��� �=��
��9
� ��� � ���� ��������� � 
�� ��	�
��� ����
��� ����� ����������
��
�� :��� ��� 	��	�� ���	�
�7��� .���������� �3��
����� ��
� �=����	�
���� ������
����� ;
��
�����
�����<�����	������
�:����B
�������
�������� �������;E�����	CH�<���	�����������3��������
�
� �@��� *�@�� ����� ��
� ���
���� ���(�����3���� ;�����	�
�
���� ����
��� ����� ��������<� ���
�=��
��9
����������	�����������
��������������������������������@���
��	������)�
������	�
���
��
�3�-������������;������	CH�<���������
����(�����3���������=��
��9
����������	�����	�7�����
��������������9����	�
����

Administrador
Text Box
3319

Administrador
Cuadro de texto
Elbio D. Palma y Lina E. Sitz 




>��
�&�
������

>�?6���������.���'��'��4������7�+�����6��	���+���	����������6�������3������'�5�
�����8
�������	������
��	�
���8
������������2! C1��;���D<�

>�?6������ ��� .�� 7� ��� .������ )�����
���� �
� ��� 6����(��	�� )�
��
�
����� �
� ��� ���� ���	����
� �� ���
�	
���
���	�&�	�
������6�3������9
�&*&�+6����K!�C���;�KK1<�

>C?O�������������� &�����4��F��J�7��
��4��0�P����� &
(���
����(�P�
����������
���	3��
�� (��P��
���
�� ��������� �����������	���; �
���<	
���� ��	������������"������KH����Q)���KC���;����<�

>D?I�
J���J7����+�� �
��)���	�
�����)�������	����,����7� (��� ����
�����(�)�������������� ���� �; �
���� �=
	��
���������C2E! �D���;�KK1<�

>�?���	3�� �����
���
��O��/���4�������������������
��(��������!��	�
���
���������������
�����������
�
	������ �
�>��		?���	���
���� �
������ =
	��� �
�	��!� �
������ ���� ��������	� 9
� � 9	��� 4�� ;����*��
F����<���	�����
�O����7�������
��
��R����
 ��
��)�;�K21<�

>E?�	����J��P��#�� 6�� 0�� �
��R��R�� O��3�P�J��� ,��� 	������	�
���
��� ��������� ��(�
���� ��������
�
���
�������� �����	��; ��
���� ������������C��! C1���;�KK�<�

>1?
�
 ����������
��R��.��O�7����,������
 ������ ���
�������(� (����P����� �
������(���!��������������
���	����; ����� �=
	��
���� ���K�1! K1��;����<�

>2?4�������O�� /��� �
��,��I�	������������	�
�� �(� �� ���3���
�� ��������	����� (���  ����7������ (�����
���3��	����	� �<	
 �9��
	��������45��2��! 21���;�K2�<��

>K?0����(������ L�� F��� /�!I�� '�7�� Q�� ���R�
 �� �
�� ,�� *�� /���� ,��� (���� �(� ������ ������� �� �
� ����
��
��
�
��������(�����4�����
 ��������������	���
�������

�������(��������������
���; �
���<	
���� �
�	���������CD��! CDCD��;�KKE<�

>��?6��	���+������
��4���
��.��6���'
������	���	�
�����
��(����
�3��
���7���
�����
��(�����O�
�����
)���������
�4�����"�,�����������	�
���
���������; �
���<	
���� ��	������!��2E��! 2E�1��;����<�

>��?)���	�
�����)��� �
����� Q��/�
�#��,�����
 ��(�������������
���7�
��
��37� ���������	����
���7�
/�7�����; ����� �=
	��
���������DED! �D1K�;�KKD<�

>��?�)��
��)����
��/��S��
 ��Q��'�����
��
��6�7������������������
������
 �����(��	����
����������
��
�
�� �����3����
� �(� ���� ��P!����
��7� (��
�� �
� ���� �

��� ����(� �((� ���� �����������
��
����� ������"� ��
	�����
 �����7�����; ����� ��	�	��
� ����������K! ��22�;�KKK<�

�

Administrador
Text Box
3320

Administrador
Cuadro de texto
MECOM 2005 – VIII Congreso Argentino de Mecánica Computacional



	          DINAMICA DE GRAN ESCALA DE PLUMAS POCO DENSAS
	4. CONCLUSIONES
	5. REFERENCIAS



