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RESUMEN

El programa computacional GENSUP, que se describe en
el presente trabajo, tiene por objeto la generacidn automi-
tica de modelos geométricos de satélites artificiales, tan-
to para el control térmico de los mismos como para su ana-
lisis estructural. Los modelos se consideran como constitui
dos por conjuntos de elementos de superficie distribuidos
en un espacio tridimensional, contempldandose en el programa
tres tipos diferentes de elementos: a) tridangulos planos de
finidos por las coordenadas tridimensionales de sus tres
vértices; b) cuadrildteros planos definidos de manera anilo
ga; y c) superficies axisimétricas de seccién meridional
rectilinea arbitraria. E1 programa ha sido desarrollado pa-
ra ser ejecutado en microcomputadoras tipo PC, XT o AT.

ABSTRACT

A computer program (GENSUP) for the automatic genera-
tion of geometrical models of satellites, in order to its
thermal control as well as to its structural analysis, is
described in this paper. Models are considered as composed
by surface elements of the following kinds: a) plane tri-
angles; b) plane quadrilaterals; and ¢} axisymmetric sur-
faces with arbitrary rectilinear meridional section. The
program has been specially developed for its running in
microcomputers (PC, XT or AT).
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A.- DESCRIPCION DEL METODO.

El andlisis estructural y el célculo de la trans-
ferencia de calor en satélites artificiales, a través de
programas computacionales basados en metodologias numéricas
de resolucidén, generalmente se efectlan sobre modelos geomé
tricos de dichos dispositivos que se conciben como conjun-
tos de elementos de superficie definidos dentro de un recin
to tridimensional [1-6].

Como componente bAsica de un paquete de programas
[7-10] que se esti desarrollando actualmente para la Comi-
sidén Nacional de Investigaciones Espaciales, orientados al
control térmico de satélites artificiales, se ha desarrolla
do un programa (denominado GENSUP) para la generacién auto-
‘mAtica de dichos modelos. En el presente trabajo se reseflan
las caracteristicas basicas del método y se muestra una se-
leccidn de ejemplos de aplicaciédn, en tanto que los deta-
lles algoritmicos e instrucciones de uso se encuentran docu
mentados en ref. [7].

Atendiendo a las caracteristicas comunes a estos
satélites, en el programa GENSUP se considera que un objeto
tridimensional queda aproximado por un conjunto de elemen-
tos de superficie (que pueden simular placas o porciones de
cascaras) de los tipos siguientes:

a) TriAngulos planos.
b) Cuadrilateros planos,

¢) Superficie de simetria axial respecto de un dado eje
(que generalmente tiene la direccién vertical).

Un elemento de superficie plana (tipos a 6 b) que-
da definido por las coordenadas de sus vértices en un plano
local de referencia HV, y por la posicidén de este plano res
pecto del sistema global de coordenadss (x,y,z). Esta QGlti-
ma posicién es fijada mediante las coordenadas de tres de
sus puntos: a) el origen (H = 0; V = 0); b) un punto cual-
quiera h sobre el eje H; y c) otro punto arbitrario v sobre
el eje V (ver figura 1). Por su parte, un elemento del tipo
c) con eje de simetria coincidente con el eje z, puede des-
cribirse mediante las coordenadas (r,z) de los dos contor-
nos circulares que lo limitan.

Se entiende por generacibén computacional de un ele
mento de superficie, el c&lculo de las coordenadas de todos
sus vértices respecto del sistema global de referencia, y
al almacenamiento y visualizacién de esta informacidén de u-
na manera cémoda teniendo en cuenta las posteriores opera-
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ciones de célculo a realizar con este modelo, en el mismo o
en diferentes programas. Las caracteristicas geométricas de
dichos modelos son tales que, a los fines de automatizacién
computacional, puede considerarse que hay dos maneras dife-
rentes de generar un elemento de superficie plana:

a) mediante la especificacién de los parémetros arriba
descriptos (figura 1); y

b) mediante una rotacién de un elemento prefijado alre-
dedor de un eje vertical (figura 2).

En el primer caso, el clAlculo de las coordenadas
(x,y,z) de cada vértice se obtiene en término de los cose-
nos directores de la transformacién (x,y,z) (H,V). Para la
alternativa b), en cambio, el cllculo de las coordenadas se
basa en relaciones geométricas elementales [7].

Inversamente, a los fines de graficacién por panta
lla de los modelos (y de su eventual impresidén posterior),
es necesario conocer las coordenadas de los vértices del e-
lemento respecto de su sistema local HV y las coordenadas
globales de los puntos O, h y v, en término de las coordena
das x,y,z de dichos vértices. Ello se realiza siguiendo el
procedimiento que para otros fines (calculo de los factores
de vista entre diferentes elementos) se describe en otro
trabajo de este mismo Simposio [10].

B.- EJEMPLOS DE APLICACION.

A los fines ilustrativos del empleo del Programa
GENSUP y de sus potencialidades de graficacién por pantalla,
se ha elegido un modelo geométrico que simula las caracte-
risticas béAsicas propuestas para un satélite de aplicacio-
nes cientificas. En la figura 3 se muestra la parte del mo-
delo correspondiente al cilindro exterior, y en las figuras
4 a 6 diferentes vistas de la modelizacién del conjunto de
equipos electrdénicos a montar sobre la plataforma principal
del satélite. Por su parte, en las figuras 7 a 10 se repro-
ducen gréficos por pantalla e impresora del modelo del saté
lite con los paneles de células solares desplegadas, en los
que se ha eliminado por simplicidad el cilindro exterior.
Finalmente, en las figuras 11 y 12 se aprecian algunas vis-
tas del modelo del cilindro exterior simultaneamente con el
de la cofia de proteccién.

Estos ejemplos sencillos ilustran las facilidades
del sistema para la visualizaciédn del modelo segin distin-
tos &ngulos, factores de escala y eliminacidn de lineas o-
cultas, teniendo en cuenta que la versién del programa con
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Figura 3.- Modelizacién segun superw Figura 4.- Modelizacién segin su-

ficies planas del cilindre exterior perficies planas del conjunto de

de un prototipo de satélite artifi- equipos electrdonicos a montar so-~

cial para aplicaciones cieantificas, bre la plataformzx principal del
satélite de 1la tigura 3.

Figura S.- Vista en planta del de-

Figura 6.- Opcién alternativa de
talle de la figura 4.

graficacién del mismo conjunto
de la figura 4, con eliminaciénm
de lineas ocultas.
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Figura 7.- Modelo de satélite coa Figura 8.- Opcidn alternativa de
snumeracidn de los elementos de L'} graficacidn del modelo de la fi-
perficie, con los paneles de célu- gura 7, con eliminacidn de lineas
las solares desplegados y sin el ocultas.

cilindre exterior de la figura 3.

Figura 9.- Otra vista del modelo Figura 10.- Opcidn de grafica-
de la figura 7 con eliminacidn de cién en perspectiva del modelo

lineas ocultas. de la figura 7.
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exterior mostrado en la figura 3 junto con la cofia de pro-
teccidén, sin y con eliminacidén de lineas ocultas.

do en la figura 11,
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la que se han obtenido estos resultados corre en una micro-
computadora tipo PC compatible IBM.
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