
TECNICAS PRACTICAl DE iENERACIDN DE REDES
au INCORPORAtiON AL iENERADoR DE RiDES ENREDo

Int. V.n.r. "Ire.lo JIYi.r
S.eeion ".clniel COlputlcioll1
C.ntro Atolieo alriloch.

En .It. trlbljo I' d.lcrib.n 119unol I.todol d. ,.n.rleion d.
r.d.1 que pu.d.n I.r incorporldol fleil ••nt. I ,.n.rldor'l .lllt.n·
t.l. Eltol Ilpliin eonlid.rlbl.l.nt. III pOllbllidld.1 d. ,.n.rlcion,
y p.rlit.n obt.n.r r.d.1 d••• jor eilldid.

Entr. III .11 ilportlnt'l .Itlnl pe,ldo
IdlptiYI I unl loluelon, optilillcion d. 11
inl.reiond •• 1.I.ntol, y dititllizleion.

d. r.d.I, ,.n.rlclon
forll d. 101 .1.I.ntol,

EI p.tldo d. r.d.1 conilit •• n p'llr dOlo III r.d.1 uni.ndo 101
nodol con coord.nldll Ilual.l. LI 9.n.rleion IdlptiYI I una 101ueion
p.rlit. obt.n.r r.d.1 d.nlifieldll d. aeu.rdo 11 probl.la que I' ~ui.-
r. r.loly.r. La optilizleion d. II forll d. 101 .l ••• ntol, r.-ubici
101 nodol int.rnol pari obt.n.r .1.I.ntol d. forlll Id.euldal. LI in-
I.reion d•• 1.I.ntol perlit., I.dilnt. II diYill0n d. 101 lillOI, d.n-
lifielr II r.d loelll.nt •• Y II di91tlllzicion p.rlitl lodificlr II'
eoord.nldll d. 101 nodal dlndo II nU.YI ubiclelon ,obr •• 1 9rlfieo d.
II r.d.

s. d.lcribirl .n forll 9.n.rll II ,.n.rador d. r.d., iNREDO .n .u
y.rlion letuill y .n forll II' d.tlilidl III nU'YII t.eniel. incorpo-
rldl., y III pOlibilidld.1 que ofr.e.n.



L•• t.cnle •• d. 9.n.r.elon d••• rroll.d ••• n .1 pr•• ,nt. tr.b'Jo,
hln 'Ido I.pl ••• nt.d.. d.ntro d.1 pr09r ••• EMREDO. E.t, ,. un ,.nlr.-
dor d. r,d •• o. EI••• nto. Flnlto. que tr.b," 'n do. dl.,n'lon •• , con
dl.tlnlo. tlpO. dl .11 •• nto., Y 9,0 •• trl •• b.olut ••,nt. ,In.r.l,

au pro,r.l.elon h' .Ido •• trueturldl .n for.. .odul.r
(vir f19.11, d' forll tal qUI cadi .odulo cu.pl. unl funCion UPICI-
flcl, Indlp,nOI,nt. O. 10. dl.... D••• t. for •• I. l.pll.,nt.Clon d,
nUIV" t.cnici. " v. r.ducIO •• I. ,ncorporlclon o. nUlvo •• odulo"

Aelu.I.,ntl .,t.n I.pl",nlldo. 10••• 1. 11 ••• nto. O. I. fl,. 2.
II t.re.r c••o ~ "",nlo. lr'ln9ullr •• , " un t••o p.rtlcul,r d,1
tri,n9ulo tUIOr.tlto .n 'I cu.1 10. nodo, d. 10. l.do •• on forz.do, •
"l" Illn.IOo, can 10. O' 10. v.rlic •• (P,rl que ••• Iln•• ll,



o
Dido qUI II' rldl' dl Illlinto, trilngullr., pUldln introducir

Irror., In II cllculo I CIU'I d. unl orllntacion pr.flrlncill, II hlft
Ilplll,ntldo trl' tlPOI d. orilntationl' di,tlntl' (Ylr fly. 31.

I-
I
I

A fin dl dar unl Id.. dll ,i,t"1 lobr. II que II tr.bajo,
dtl,rlblr. 'O"f ••tnt, II' "fl'l.rl,ll'.' dtl proqf.'. ENREDQ.



ENREDO trlbljl In glnlrll In forll intlrlctivl, In dOl 10dlli-
dldll diltintlll In lodo cOllndo, 0 In lodo grlfico (PLOT).

Dlldl II lodo grlflco II pUldl obtlnlr Inforllcion dl II rId
lnullrlcion dl nodal y elllinlol, diltribucion dl 101 li'loI, Ilc) y
lodificlr II rid ejlcutlndo COllndOI dlldl Iitl lodo 0 dlgitllizlndo
nodol.

LI otrl 10dilidid dl trlbljo II I trlvez dl cOllndol. Eltol II
tOlponen de dOl partel' unl pilibra clavI (Klvllordl. qUI Idintifici al
.odulo qUI II dlltl aclivar, y a conlinuation 101 ditOI qUI rlqullrl
al .odulo an CUIIllonl

REDS TRI~ 14 10 0.7
'--<r--" v

Klyword Dltol

Exiltl talbiln II pOlibilidad dl lrabaj.r IIVlndo 101 co.andol
dlldl un .rchivo, I InclulO Iltlrn.r tod.1 1.1 .odllid.dll dl trlbajo
dur.ntl un. IIIII glneraclon.

--REDbli. I Sanlr. una rid ball 0 prilarla dl forll lilpll.
--STorl I Habilill II grlbldo dl 101 cOlandol In un archivo.
--REAd I Olilctiva II int.ractivo y lei dl un archivo.
--INTErlct I VUllvl al lodo intlrlctivo.
--DElNodo I Barr. nodal, Viol 111.lntol forladol par litOI.
--DElEI.I. I Borrl 111.lnlol.
--INSII,I. I Olnlific. locII.lnl. I. rId divldllndo 1llllntol.
--PEloi I Slnlrl nUlval coordlnad.I, In un. dirlcCion.
--Nodo I AdJudlca nu.val coordlnadal I nodol dldol.
--INTRlct. I Slnlra nUlVOI nodal intlrpolando una rlctl Intrl dOl

nodal dadol.
--INTCircu I Glnlrl nUlVOI noiol Intlrpolando un arco dl tirculo

Intre dos nodal dadol.
--Condcont I Ingreu cOQdlclonl1 dl conlorno.
--Trlnstor I Transforll II rId tlnllndo In cUlnta al contarna dl-

tlnldo pre.lll.ntl.
--Plot I GrltlCa I. r.d I. II plntalla I ingrl'l II lodo

qfif lCO.



--Output Srab. I. infor ••cion d. I. r.d .n un archivo.
--Exit I S.lid. d.1 progr ••••
--S'ooth I Opti'lz. I. for •• d. 101 .I••• ntol.
--DENI.d.p I D.nlific. I. r.d •• d.ptandol. I una lolucion calcu·

lid. previ ••• nte.
--H.rq. I Un. dOlo,., r.d.l.

L••• ayu.cull' .n 10' co••ndol indican .1 .ini.o d. I.tr., que I'
d.b. d.r para id.ntificlrlo d. 101 d••••• Salvo ••• pclon •• obvia. 10.
co ••ndo. pu.d.n .;.cut.rt •• n cUllqui.r ord.n y tlnta. v.c •• co.o I'
d •••••

En genlrll para g.ner.r un. r.d •• p.rt. d. unl d. for •••• ncilll,
y IUlgo .1 II v. tran,for ••ndo co.o •• dl'l. ton 10. di.tinto, •• todol
di.ponibll.. SI pued. gln.rar vlri •• r.d ••• I.ult.n •••• nt •• Y. Ii ••
d•••• unirll' y for ••r un. r.d ••• to.pll; ••

A .odo d•• )•• plo d. II for •• d. tr.b.;o, In I. figurl 4. ~ Y 6
I' pu.dln vir 10. co•• ndo. n.c ••• rio. p.r. gln.rlr unl r.d qUi .od.la
.1 tort. d. unl gll.ri. y II r.d obt.nid ••

RED TRI3 10 18 2.0
PLOT



NOD I O. O. 5 10. O. II 10. 9. 77 8.5 9. 143 8.5 II.
INTR 1:5

NOD 209 10. 12.5 203 10. 21.5 199 O. 21.5
INTR PE 5111

512 .5 .5

INTR P 203120'1

512 .5 .5
UTR 11177111

INTR 771143111

lNTR P 11199111

3*3.0 3'2.0 b'I.O 3*2.0 3*3.0
INTR 1991203

INTC 11.0 0.0 I~JI20'l111
TRAM

PL

NO 7S 7.95 8.45 1~1 7.'15 11.
INTR'I:75111

INTR 1~1:751-11

INTC 11.0 O.V 21>7:1411-11

TRAM
OUT NOLI
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Flvyrl 51 G.oulClon d.l cort, d. YOI gll"li (Contlnuiclonl



Elt •• 1 un. Id•• lu•••• nt. I.ncIII. y conilit •• n divldlr lot

.I•••ntol, dt lor•• dt qut IUI V.ClnOI qutd.n lin .It.r.r. En 1.
119ur. It ,u"tr. t,l. dlV1IIOft p.r. dlltifttol tlpO. d•• 1•••ntOI.r-·····---- _.-.__.._-_.--_.-



AI qu.dar 101 .I•••nlol v.cinol lin alt.racion, la i.pl •••nl.cion
d•• It••• todo .1 IU.i.lnt. I.ncill. y balt.n un.1 pOC.1 Iln••1
FORTRAN.

Ell••• lodo .1 .uy praclico p.ra dlnllfic.r local ••nt. (V.r
fig. 8)1 p.ro prll.nl. dOl probl •••I. Uno .1 qUi Iuclcival divilionll
producln nodol • 101 qUI concurr.n .uchol .11••nl.1 (v.r Ilg. 81,
.f.elo no d.I ••bll. Y II otro .1 qUI I. forli dl 101 nUlVOl .1,.lntol
no .1 la id.al. Eltl ulti.o probl •••• In .Ivunol C.IOI, pu.dl loluCIO-
R.rll r•• lilando un. pOltlrior opti.il.eiol dl I. for•• d. 101 .1••ln-
tOI IVlr li,uil.tl punto).

l

Ya In II iio 79 IXIItii tod. una ,ala dl ••lodol p.r. optililar
I. for•• d. 101 .11.lntol In una r.d dl Elllintol Flnitol. DOl d. 101
••1 utlllZ.dol Ion: RII.J.clon 'L.pl.clan.' In \. qUI c.da nodo II
ublc.do In II c.ntro dl 101 nodol qUI \0 rod••n. Y tpar•• 1 C.IO d•
•I•••ntol trl.ngul.rlll un procldi.ilnlo il.r.t1vo, .n .1 qUi cad.
nodo .1 Ub1C.00 In I. POl1clon qUI h.cI .11 .quil.t.rol • \01 .I•••n-
tOI • 101 qu. p.rt.nlci.



EI pri.er .etodo est. i.pl•••nt.do .n EHREDO • tr.v.s d.l co••ndo
TRANSFOR . Co.o el IIQundo ••tedo, .n il9unol C.IOI, prllintl Cllrt.1
vlnt.).1 frlnl•• I. trlnlfor ••Clon L.pl.clan •• p.r.clo convlnl.nt.
Incorpor.rlo .1 progr""

TO•••~1 11 el",nto d. I. fi9ur. 9 .n I. cu.1 conlidlr ••ol fi)ol
101 noous "1\" y "~', Y dl.I ••OI r.-ubic.r II nodo 'C', L1, •••os '''E' I
II pOliclon d. "c" qua h,rll .quil.t.ro .1 .l••,nlo,
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Ahor. bien, p.r. decldir cu.1 II I. poclclon de 'C" •• 1 .dICU.d.,
p.dl.OI que I. su•• de .It •• dllvi.clonll sobre todol 101 .I,••nlos I
101 qUI perleneci II nodo "C", .Ultlplic.d.1 por un pelo convenllnt ••
I •• I1nl •• 1

D•• It. for•• I. influenci. d. 101 .I•••ntol ••yor.1 II 'le.e)lr •
• 101 dl 101 .Ie.enlos .enor'l.

Introduci.ndo I•• xprelion d. PE .n funcion d. PA y PB, y
d.riv.ndo rlsplcto • PC. Igu.l.ndo • c.ro pod,.ol obt.n,r 1. expre-
lion p.r. II PC opli.OI
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En la fi9ura 10 ,e .ue.tra la red para el corte de una ~rida
en la que .e puede ver el efecto de e.te co.ando.

Uno de 10. eo.ando, di.ponible, de ENREDO (Tran.forl per.ite,
dado una red base y un contorno, tran.for.ar a la red ba.e en otra que
.e adapte al contorno dado, Y cuyol nodo. Interna, .e distribuyan lua-
ve.ente. Para ello 'e resuelven la. sigulentes eeuaelane. diferenelJ-
Ie.:

En general el eoefici.nt. 'b' es considerado con,tante a 10 1ar90
del reeinto, y queda una .i.ple .euaeion de Laplace para eada coorde-
nada.

Ahara bien, 'i eneontra.a, una for.a praetlca de dar este coefi-
cient., podria.o, den'iflcar de di,tintJ for.a dentro d.l r.cinto. En
,eneral va a .er dificll encontrar una for.a funelonal que .e adlpte
a nu.stro, requerl.lento., y por otro lado, deJlr e.a tarea al usuario
" una pe'l.a politlca.

SIn e.bar,o, el efecto de e.te eoeflclente lobre la denliflcaclon
puede .er faclleente explotado 'I uno dl.pone de uni .oluclan al pra-
bleei .obr. unl red generidl prevlie.ntel to.lndo e.a red coeo red
bi.e, y utlllzindo II .olucion pari deterelnar el coeflclente ·b·.

Plra e.te ultieo PilO hay varia. pO.lbllldldtl. La que ha .ido
utilizada en e,te CliO, el cllcullr 101 ,radlentel de la laluclon en
cida eleeento, y toear el co.f ,cltnte "b' proporClonal al eodulo del
,ridlente en clda eleeento:



o•• ,t. for.. II' ~onl' d. fu.rt. 9r.di.nt. qu.d.rln ••, d.n-
'ifit.dl'. Otril po,ibilldiid ,erl •• ,tlailr .1 .rror 10c.1 toa.tldo y
utilizilr e,til Inforailclon piril d.t.rain.r "b" (,. podriil to•• r propor-
tionill .1 error). En trilbiljo,d.1 iI;o 82 y 83, lunil •• icz y tolilboril-
dor., ,u9ier.n un •• todo ,.ntillo p.rl e,tl ••r e,t. error.

EI r.,ult.do de .,te ,roc.di.i.nto •• , .uy ,.tif.ctorio. En Iii'
fi9url' 10. II Y 12 ,. pu.d. ~.r un .j••plo •• n .1 que ,e .u.,tril Iii
r.d Inicl.l, I. ,olution .proxi ••d•• 1 probl •••• y 1. r.d Idlplildil.
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E.t. idll I' 'Ulil,nll 'Incill., y dl f.cil Ilplll.ntlclon. Solo
•• nlc ••• rlo disponer dl .19unl f.cllid.d 9r.f1c. Intlrlctlvl, pr.f.-
ribl ••lntl dl bUln. r"oluclon.

E.tl t.cnici I' l,plclll.lnt. utll p.rl corrlqlr .rrorl. In II
ubiclcion dl Ilquno. nodo, dl unl r.d y. 9.nlrldl, Ivitlndo,. d. I.tl
for.1 rl-hlClr unl Oln.rlclon.

En II' fi9url' 14, I~ y I•• 1 ,ulltr •• 1 procllo d. corr.ccion .n
un nodo dl unl r.d que 'Odlll II corti dl unl blili. En pri.lr IUOlr
I' I.plil II zonl dondl II Inculntrl II nodo In cUlltionl Iu.vo •• 10
'1IIccionl, y finll.lnll con II curlor .1 Indlc, I. POllclon dlfinlti-
VI.

olldl II punto dl vl,l. dl II proqr •••cion, .010 hay ~UI .d;udi-
C.rll .1 nodo ••llcionldo III coordln.d.1 dll cur,orl

XIHI • lcur,or
YIN) • Ycur.or





Elti t.cniCi .1 UliOi i.plli ••nt•• n vAriOI 9.n.ridor.1 d. r.d•••
Yi I.i .n dOlo tr'l di••nllon.l. L. Id.A conliltl .n ,.n.rir ~iriA'
r.d,l (.n 9.n.ril Ilnclllill, Y IU'90 unirl'l piri forlir un. loli.

LII ticnicil d. p.g.do I' podriln cillific.r .n do, tipol bl••
diftr.nciidoll

P'9ido 109iCO
P'9ldo 9·0••trico

En .1 pri••r CiiO II uluirio dici que nodo, dl t.1 r.d ,. p"'.
con qUi nodal d. til otr, r.d. En .It. c.'o. 1.1 coordln.d., d. 1.
119undi rid I.r,n .0difICidl' dl fOrI' qUi II vlrlfiqu •• 1 p',ldo y

.int,n9i IU for., r.l,tlvl.

En .1 1'9undo CliO II pr09rl.i bUICI lutolltlcl ••nt. 101 nodol
con coord.nldll coinCident., .ntrl Iii r.dll I P191r. Pirl .110 .1
ululrio dlb. dlr unl COtl, d. forll que 101 nodal CUYII coord.nldll
difi.rln .n ••nol d•• Itl COtl I' conlldlrln cOlncid.nt.I.

Cldl ••todo ti.n. IUI pro Y IUI contrll. EI pigido 109ico rlqul.r.
blltint. Infor'lcion d. plrt. d.1 ululrlo. Y Ide'I' IU ilpl•••ntlcion
el relltlvl.lnt, cO.pl')i; por.1 otro lido, r.duce III POIlbilidld.1
d•• rror, Yi qUI 101 nodol Ion forzidol I p.g,rll .xplicltl ••nt•. In
Cilbio In .1 p'9ido glol.trlco. nodol ,p,r.nt'"lntl coincldlntll
pUld.n no .Itlr .f.ctlv,".ntl unidol II I, COti dldl .1 d'"'Iildo
p.qu.ni, y .It, .rror II IIPOllbl1 dl d.t,cllr d.ldl .1 progrllil I'
II .Itl .xigi.ndo .ntonce. il UIUirlO uni .lp.cl,1 it.ncion cUlndo"
U'I .It. letodo, 10 QUI I. r.ltl cilrti confilbilldid. A flvor d. II
p.gido 9101.trico hiy QUI r.llrClr .1 poco volulln d. ditOI qUI
r.qui.r. (1010 uni COtl), y IU flcilidld dl l.pl.l.nllclon.

En .1 CliO de p.gldO 9101ltrico .n .1 'Ipacio hlbrll qUI IUlir
otro I.rio probl'"I, plri bUlclr 10. nodol cOincident •• hlY qUI birr.r
todol 101 nodol dl tOdl1 III red.I plr, Cidi nodo .n pirticullrl 0 "1
que II dlb.n .jlcut,r tr'l 0 cUitro I.nt.nclil Iproxilidillnl.
NII(N/2) VIC.I, II.ndo N .1 nUllro d. nodol totll. Elto conlUI, un
tillPO d•• j.cuclon in,cI~llbl •• n un progrili Int.riclivo. Si nOI 11-
.itllOI idol dl••nllon.I, Iii r.d.1 1010 •• pu.d.n p'9lr par 10.
nodo. dll bordl, 10 QUI r.duCI drl.ticI ••nt. Ii bUlqu.dl.



En .i CISO ha l.pla.antIClo vn pagldo geo.atrico, dabldo I qve sv
I.pla.antlcion er•• 1' ,encilil. En II' figurl' 17 y IS sa .vestrl un
a)a.plo. Plrl el V'VlrIO sl.pla.anta deb a ganerlr II' distintl' reda,
por ,aplfldo sin hlcar ningvnl .anclon aspacIl1 y en al ordan que ,a
de••a. EI progrl.I, Cldl vu qva .a ajacutl un cO.lnllo REDBASE gUArdl
en diSCO II Inlor.lclon de II fad ganarldl pravll.anta. 5i an Ilgun
.o.ento 'a a)acutl al cO.lndo "ERiE, .a racuparln todl' II' raile, yl
genarldll y .a III pegl antra '1. Sa puadan relllzir VlrlOI pegldol
por .eparldo II 51 de,el.
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