MONOGRAFIAS SOBRE EL

NMETODO DE ELEMENTOS FINITOS.

Luis A. GODOY

Departamento de Estructuras, F.C.E.P. y Naturales
Universidad Nacional de C8rdoba.

El MEF esti en la actualidad establecido entre cientificos, inge-
nieros, matemiticos y f{sicos como una herramienta bisica para la solu-
cién de problemas planteados en el campo de la industria y de la inves-
tigacifn. Bs diffcil trazar los orfgenes del mStodo:; quizfs el primero
en tratar el comportamiento de un medio continuc en forma discreta fue
EULER. En 1941 Hrenikoff (55) tratd el problema de una placa por me-
dioc de un método de equivalencias, en el que el continuo se reemplazaba
por un sistema de barras. Turner , Clough, Martin y Topp (56) y resol-
vieron problemas en estructuras aeronfuticas por procedimientos anflo-
gos de equivalencia, mientras que Argyris (57) planted bases para el
desarrollo del método.

La primera publicacifn en usar el término Elementos Finitos se de-
be a Clough en 1960 (58) , quien resolvid problemas de estados planos
en elasticidad. Cinco afios despus, Zienkiewicz y Cheuna (59) exten-
dieron el mftodo a problemas de conduccibn de calor. El final de la de-
cada de los 60 vid al método de Elementos Finitos extenderse de la mec§_
nica estructural (donde se desarrollé inicialmente) a otros campos de
la mecénica, mientras que por otra parte se profundizd en la justifica-
cibén matemitica del método y en su planteo a través de formulaciones
consistentes. Una reseiia de algunos pioneros del método ha sido recien-
temente publicada por Robinson (38) .

Desde aquellos pioneros, el nimero de investigadores y usuarios
del MEF ha crecido en forma exponencial con el tiempo, y la literatura
sobre el tema es muy abundante.

El hecho que la informacidn esté en la actualidad diseminada en
artfculos de revistas sobre el MEF (53 ,54), métodos numéricos, meck-
nica teSrica y aplicada e ingenieria; en voliimenes de conferencias; en
voliimenes sobre temas espec{ficos y monograffas, hace muy diffcil actua
lizar una bibliograffa completa. Whiteman (60) recopild una bibliogra
fia en 1972; y Norrie y De Vries en 1976 (50).
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Las monografias sobre el tema aparecidas en forma de libro son
mis f&ciles de ubicar, y resultan de gran utilidad a quién se inicia
en el método o en alguna aplicacién especifica del mismo. A continua-
cidn se presenta un listado por autores de textos sobre el MEF. El
mismo se basa en una compilacidn similar realizada en 1979 por E. Hin
ton, y ha sido actualizada por el autor. Micionalmente, se indican
dos revistas dedicadas al MEF (53, 54) Y algunas compilaciones de
cbdigos y elementos (51 ,52).

MONOGRAFIAS SOBRE CL METODO DE ELEMEINTOS FINITOS

¢ 1) J.E. MKIN. APPLICATIONS AND IMPLEMENTATION OF FINITE CLEMENT
METHODS, ACADEMIC PRESS, LONDON, :%82.

¢ 2> A.J. BAKER, FINITE ELEMENT COMPUTATIONAL FLUID MEZHANICS, MC GRAW
HILL/HEMISPHERE, NEV YORK, 1983

¢ 3 KX.J. BATHE, TFINITE ELEMENT PROCEDURES IN ENCINEERINC ANALYSIS,
PRENTICE HALL, INCLEWOOD CLIFFS, NEV JERSEY, 1982.

¢ 4> EL.B. BECKER, G.F. CAREY Y J.T. ODEN, FINITE LLIMENTS, AN
INTRODUCTION, VOL.1, PRENTICE NALL, ENGLEWOOD CLIFFS, NEV JERSEY,
1982 ‘

( 3y C.A. BREBB!A Y CONNOR, J.J., FUNDAMENTALS OF FINITE LLCMENT
TECHNIQUES POR STRUCTURAL ENCINEERS, BUTTERVORTH, LONDON, 197§S.

¢ 4> G.F. CAREY Y J.T. ODEN, FINITE ELEMENTS, A SECOND COURSE, VOL.I}
PRENTICE HALL, ENGLEWOOD CLIFFS, NEVW JERSEY, 1983

€ 7> G.F. CAREY Y J.T. ODEN, FINITE ELEMENTS, COMPUTATIONAL ASPECTS,
VOL. 111, PRENTICE HALL, ENGLEWGODS CLIFFS, NEV JERSEY, 1984.

¢ 8) P.C. CIARLET, THE FINITE ELEMENT METHCD FOR ELL!PTIC PROBLEMS,
NORTH-HOLLAND, NEW YORK, 1978.

€9 Y.X. CHEUNC Y M.  YEO, A PRACTICAL INTRODUCTION TO FIMITE
ELEMENT ANALYSIS, PITMAN, LONDRES, 197Y.

(10) T.J. CHUNG, FINITE ELEXENT ANALYSIS IN FLUID DYNAMICS, MC-GRAV
HILL, NEV YORK, 1978.

(131) J.J. CONNOR Y C.A. BREBBIA, FINITE LLEMENT TECHNIQUEZS FOR FLUID
FLOV, BUTTERWORTH, LONDON, 19%4.

€12) R.D. COOK, CONCEPTS AND APPLICATIONS OF FINITE ELEMENT ANALYS!S,
IND EDITION, WILEY, CHICHESTER, U.X., 1981

€13) A.J. DAVIES. THE FINITE ELEMENT NETHOD: A FiRST APPROACH,
CLARENDON PRESS, OITORD UNIVERSITY PRESS, OXFOAD, UK, 1988




{14)

t1s)

(16)

(17>

(18

{19)

(%1 M

(11)

(12)

()

(24)

(% 23]

(24)

27

{28)

(¢34

(30}

31

(32)

- 456 -
C.8. DESAI, ELEMENTARY FIN!TE ELEMENT METHOD, PRENTICE HALL,
ENCLEWOOD CLIFFS, NEV JERSEY, 1979

€.8. DESAI Y J.F. ABEL, INTRODUCTION TO THE PINITE ELEMENT METHOD
VAN NOSTRAND-REINHOLD, NEV YORX, 19?72.

G. DHATT ¥ G. TOUIOT, THE FINITE CLEMENT METNOD DISPLAYED, VILEY,
NEV YORK, 1984.

C. FAIRWEATHER, FINITE ELEMENT CALERKIN METHODS FOR DIFFERENTIAL
EQUATIONS, DEXKER, NEV YORK, 197&.

R.T. FENNER, FINITE ELEMENT METHODS FOR ENCINIERS, MACMILLAN,
LONDON, 197%.

C.A.J. FLETCHER, COMPUTATIONAL GALERKIN METHODS, SPRINCER, NEV
YORK, 1984,

J.M. FORNONS, EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS EN INGENIERIA DE
ESTRUCTURAS, MARCOMBO-BOIXAREU EDITORES, BARCELONA, 1982.

R.H. GALLAGHER, FINITE ELEMENT ANALYSIS FUNDAMENTALS, PRENTICE-
HALL, ENGLEVOOD CLIFFS, NEW JERSEY, 197¢.

E. HINTON Y D R.J. OVEN, FINITE ELEMENT PROCRAMMING, ACADEMIC
PRESS, LONDON, 1977,

E. RINTON Y D.R.J. OVEN, AN INTRODUCTION TO FINITE ELEMENT
COMPUTATIONS, PINERIDGE PRESS, SWANSEA, UK, 1974.

X. M. HUEBNER Y E.A. THORNTON, THE FINITE ELEMENT METHOD FOR
ENGINEERS, 2IND EDITION, WILEY, CHICHESTER, UK, 1933.

B.M. IRONS Y 8. AHMED, TECHNIQUES OF FINITE CLEMENTS, ELLIS
HORWOOUD, CNICHESTER, UK, 1979

B. IRONS Y X. SHRIVE, FINITL ELENENT PREMIER, ELL1S HORWGOD,
CHICHESTER, UK, 1983

R.X. LIVESLEY, FINITE ELEMENTS: AN INTRODUCTION TFOR ENCINEERS,
CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, CAMBRIDGE, UK, 1983.

H.C. MARTIN Y G. CAREY, INTRCODUCTION TO FINITE ELEMENT ANALYSIS,
NC GRAV HILL, NEV YORK, 1973

8. NATH, FUNDAMENTALS OF TINITE ELEMENTS FOR ENCINCERS, ATHLONE
PRESS, LONDON, VK, 1974

D.J. NAYLOR ¥ G.N. PANDE, FINI!TL ELEMENTS IN CEOTECHNICAL
ENGINEERINC, PINERIDPGE PRESS, SWANSEA, UK, (9t

D.B. NORRIE Y G. DL VRIES, FINITE ELEMENT METHOD: FUNDAMENTALS AND
APPLICATIONS, ACADEMIC PRESS, NEV YORK, 1973

J.T. ODEN, PINITE LLEMENTS Or NONLINEAR CONTINUA, NC GRAW HILL,
NEW YORX, 19?2.




3

(30

{3%)

(34)

37

(38

(3N

(£ )]

(41)

(42)

(4))

(44)

(43)

(44)

(47)

(48)

(49)

- 457 -

J.T. ODEN Y C. CAREY, FINITE ELEMENTS, MATHEMATICAL ASPECTS, VOL.
1V, PRENTICE HALL, ENGLEVOOD CLIFFS, NEW JERSEY, 1933

J.T. ODEN Y J.N.REDDY, AN INTRODUCTION TC THE MATHEMATICAL THEORY
OF FINITE ELEMENTS, VILEY, NEW YORK, 1974.

D.R.J. OVEN Y E. HINTON, FINITL ELEMENTS IN PLASTICITY. THIORY
AND PRACTICE, PINERIDGE PRESS, SWANSEA, UX, 198¢. ’

G.F. PINDER ¥ WV.C. GRAY, FINITE ELEMENTS IN SUBSURFACE HYDROLOGY,
ACADEMIC PRESS, NEVW YORK, 1977,

J. ROBINSON, INTECRATED THEORY OF FINITE CLEMENT METHMODS, VILEY,
LONDON, 1973

J. ROBINSON, EARLY TINITE ELEMINT PIONEERS, ROEINSON AND ASS.,
DORSET, V.K., 1988,

K.C. ROCKEY, M. R. EVANS, D.V. GRIFFITHS Y D A NETHERCOT. FINITE
ELEMENT METHOD, A BASIC INTRODUCTION, CRANADA PUBLISHING, LONDON,
1780,

L.J. SECELIND, APPLIED FINITE ELEMNT ANALYSIS, WILEY, NEW YORK,
1974

R.P. SJLVESTER Y R.L. FERRARI, FiINITE ELEMENTS FOR ELECTRICAL
ENGINEERS, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, CAMBRIDGE, UK, 1984.

W.G. STRANG Y G.J. FIX, AN ANALYSIS OF THE FINITE ELEMENT KETHOD
PRENTICE HALL, ENGLEWOOD CLIFFS, NEV JERSEY, 1973.

C. TAYLOR ¥ T.J. NUCHES, FINITE ELENENT PROCRAMMING OF THE NAVIER
STOXES EQUATION, PINERIDCE PRESS, SWANSEA, UK, 198i.

V. THOMEE, GALERKIN FINITE ELEMENT METNODS FOR PARABOLIC PROBLEMS,
SPRINGER, BERLIN, 1984.

P. TONG Y 7 N. ROSSETTOS, FINITE ELEMENT METNOD: BASIC TECHNIQUE
AND IMPLEMENTATION, MIT PRESS, CAMBRIDCE, MASS., 1977.

E.L. WACHFRESS, A RATIONAL FINITE CLEMENT BASIS, ACADEMIC PRESS,
NEV YORK, 1975.

R. WAIT Y A.R. MITCHELL, FINITE ELEMENT ANALYSIS AND APPLICATIONS,
VILEY, CRICHESTER, UK, 1983,

0.C. ZIENKIEWICI, THE FINITE ELEMENT METHOD, SRD EDITION, MC CRAVW
HILL, LONDON, 977,

0.C. ZIENKIEVICI Y K. MORGAN, FINITE ELEMINTS AND APPROIIMATIONS,
VILEY, CHICHESTER, UK, 1982.




{(30)

{51

32)

<33

30

€39

5462

37)

(31 })

5

60

- 458 ~

BIBLIOGRAFIAS SOBRE ELEMENTOS FINITOS

D.K. NORRIE Y G. DE VRIES, A FINITE ELEMENT BIBLIOGRAPHY, PLENUM
PRESS, NEV YORK, 1%74.

COMPILACION DE CODICOS DE LELENENTOS FINITOS

C.A. BREBBIA, FINITE ELEMENT SYSTEMS, A HANDBOOK, 3RD EGITION,
SPRINGER, BERLIN, 1985

B. FRIDRIKSSON Y J. MACKERLE, STRUCTURAL MCCHANICS FINITE ELLMENT
COMPUTER PROCRAMS, ADVANCED ENGINEERINGC CORPORATION, LINKOPING,
SUECIA, 1988

REVISTAS INTERNACIONALES SOBRE ELEMENTOS FINITOS

FINITE ELEMENTS IN ANALYSIS AND DESICN, EDITOR: W.D. PILKEY, NORTH
HOLLAND, AMSTERDAM.

FINITE ELEMENT NEVS. EDITOR J. ROEINSON, ROBINSON AND ASS.,
DORSET, U.X.

REFERENCIAS

HRENIKOFF, A., SOLUTIONS OF PROBLEMS IN ELASTICITY BY THE FRAME-
WORK METHOD, ASME, JOURNAL OF APPLIED MECHANICS, VOL.3, 1941.

TURNER, M.J., CLOUGH, R., MARTIN, H.C. Y TOPP, L.J., ST:[FNESS
AND DEFLECTION ANALYSIS OF COMPLEX STRUCTURES, JOURNAL OF AERO-
NAUTICAL SCIENCES, VOL.23, 193¢, 805-824.

ARGYRIS, J.H., ENERGCY THEOREMS AND STRUCTURAL ANALYS!S, BUTTER-
VORTH, LONDON, 1%40.

CLOUGH, R.V., THE FINITE LLEMINT NETHOD IN PLANE STRESS ANALYSIS,
PROCEEDINGS OF THE IND ASCE CONF. ON ELECTRONIC COMPUTATION,
PITTSBURGH, PA., SET. 19%48.

ZIENKIEVICZ, 0.€C. ¥ CHEUNG, Y.K., FINITE ELEMENTS IN THE SOLUTION
OF FIELD PROBLEMS, THE ENCINEER, 1945, 507-5i0.

VHITEMAN, J.R., A BIBLIOCRAPHY FOR FINITE ELEMENT METHKODS,
BRUNEL UNIVERSITY REPORT TR/?, DEPARTMENT OF MATHEMATICS, BRUNEL UNIVERS!T




