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Resumen: Las técnicas constructivas de comienzos del siglo XX en la ciudad de Mendoza se
caracterizan por edificaciones con muros de mamposteria de ladrillos cerdmicos macizos asentados
con mortero de cal. Es comun encontrar diferentes tipos de aparejo en una misma estructura, pero en
genera todos conformando muros de grandes espesores que varian entre 30 cmy 75 cm o mas. Un
desafio actual consiste en €l andlisis de estructuras de estas caracteristicas que han sido afectadas por
acciones sismicasy el paso del tiempo, para ser rehabilitadas. El empleo de material es para refuerzo se
fundamenta en muchos casos en resultados de ensayos obtenidos en muros de menor espesor.

En e presente trabgo se estudia € comportamiento de muros de mamposteria simple de espesores
mayores a los convencionales sometidos a cargas estéticas equivalentes a la fuerza sismica. También
se analiza e comportamiento de estos muros con una propuesta de refuerzo. Se presentan resultados
de ensayos obtenidos a través de la ssmulacion numérica efectuada mediante el uso del software
Abaqus, con € objeto de analizar el comportamiento de este tipo de muros. En un préximo trabgjo se
contrastarén estos resultados con |os obtenidos en ensayos experimentales arealizar sobre las probetas
ya materializadas, asi como se estudiaralainfluencia del refuerzo.
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1 INTRODUCCION

El comportamiento de la mamposteria simple en mdegran espesor reparados y/o
reforzados con técnicas modernas, difiere much@m®isto en muros de espesores bajos de
hasta 20 cmACI 440.7R, 201 Se observa, sobre todo en las estructuras astigouros
cuyos espesores oscilan dentro de un rango quesek dos 30 cm hasta valores del orden de
los 100 cm. Muchas edificaciones de estas caratitaxd siguen hoy en pie en la provincia de
Mendoza, asi es el caso de la Ex Escuela BartoMitmé (1906) Maldonado et al, 2011a;
Maldonado et al, 201)}pel Club Social (1889), el Concejo Deliberante @edoy Cruz
(1888), la Bodega Antonio Tomba (1885), entre otf@BITER-INCIHUSA-CONICET,
2007. Sin embargo, la falta de mantenimiento y losesiuws eventos sismicos que han
debido soportar, han dejado a las estructuras nsarmarcada afectacion llegando incluso a
guedar deshabilitadas para su ugalflonado et al, 20)2Es misién del ingeniero analizar
cOmo conservar estas estructuras aptas para se@&mgbarando con la menor afectacion y
preservando la estructura original.

La necesidad de reparar y rehabilitar estas estagly otras tantas en similar situacion,
lleva a desarrollar investigacién que sustenta@éassiones en cuanto al tipo de refuerzo mas
apto. Para ello, se ve la necesidad de generamodelmde simulacion numérico que anticipe
el comportamiento de los elementos, y asi conttastmn ensayos experimentales sobre
probetas armadas en laboratorio.

Este trabajo presenta los resultados obtenidomanadelo matematico realizado con el
software AbaqusSimulia, 201). A su vez, en las instalaciones de esta univadside han
confeccionadgrobetas con caracteristicas similares a las q¢asry que posteriormente
seran ensayadas para contrastar los resultaddi®nacal modelo presente.

2 DESCRIPCION DEL CASO DE ESTUDIO

Se tomo6 como caso de estudio la Ex-Escuela “Bamn®IMitre” ubicada en la Ciudad de
Mendoza (Fig. 1). La misma fue construida haciaieamos del siglo XX segun las técnicas y
materiales de la época, siendo declarada Patrimdisidrico de la Provincia de Mendoza
(Maldonado et al, 201})a

Posee muros materializados con mampuestos deaamitida y mortero de cal,
conformando aparejos de tres espesores distingos $& funcion que le corresponda. Asi se
encuentrammuros de 38 cm de espesor en tabiques divisoriomsrde 55 cm de espesor en
aquellos de soporte de la estructura, y, finalmemte75 cm para muros de basamento de
fundacion. En la actualidad se observa un sistemagrietas distribuidas por toda la
edificacion siendo las mas criticas las que seahah forma vertical en los encuentros de
muro. De esta manera se ve comprometida la seduestauctural ya que las mencionadas
fisuras cortan la continuidad de los muros actuatmioo paneles sueltos. Esto ha dejado a la
edificacion inhabilitada para su uso.
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Fig. 1: Valores maximos absolutos de la tensiénggual S11 producto de una aceleracion en la dacé-X.
“Ex-Escuela Bartolomé Mitre”. 1zq: Perfil frontdDer: Perfil posterior.

2.1 Materiales

Los muros del caso de estudio estan constituidosm@npuestos de arcilla cocida y
mortero calcareo de las siguientes caracteristicas:

Mampuesto: En la ejecucidn de esta obra, se enopléadrillos macizos de barro cocido
cuyas dimensiones son 7,1 0,6 cm de alto; 32,38 &3, de largo; y 16,2 £1,7 cm de ancho.
Puede observarse una importante desviacion enisensiones por cuanto son cortados en
forma manual. En cuanto al peso propio, se detéraire es de 1653 kgfrobtenido a partir
de muestras con humedad natural.

Mortero: Se observa que el mortero empleado emildnude los mampuestos es de tipo
calcico empleando “cal viva” apagada en obra, coa aurva granulométrica de forma
regular. Por otro lado, el espesor de la junta deero presenta una dimension de 2,1 +1,3
cm.

2.2 Tipos de aparejo

En el caso de estudio se encontraron tres tipoapdeejo, sin embargo el analisis se
centrara en dos de ellos que fueron empleadosreatkrializacion de los paramentos: muros
de cabeza (38 cm de espesor, incluidos revoquesjosisen las divisiones (Fig. 2 izq.) y
muros de cabeza y soga (55 cm finales) empleadtws enuros de soporte estructural (Fig. 2
der.).

Copyright © 2012 Asociacion Argentina de Mecanica Computacional http://www.amcaonline.org.ar



1210 G.A. GONZALEZ DEL SOLAR, A.A. SANCHEZ, P.E. MARTIN, N.G. MALDONADO

- Urjﬂﬂf |

-0 -390
L

ﬁ

. | R i |
| e d ! |~ L |
| L | | e |
| S m:p. | | | |
: ;':.ﬁ ,:ll_ll_l_F'_ J:II:I ) E___;I v [ ]T\j*— | — I 1'
| e |-_]_||.__|.‘_ | | N — Juia vawda —_"—": .-NL-WI =T - ._._._..__:I
| FRONTAL LATERAL Wh Hiaza a[i L ] 111
I . — ) FROMEA. e

Fig. 2: Detalle de los aparejos. I1zq: de cabeza ordladrillo. Der: cabeza y soga o ladrillo y noedi

3 DESCRIPCION DE LAS PROBETAS

Para el estudio del comportamiento de los murosesdos a las condiciones de carga
inducidas por un sismo, se procedié a la matesialin de una serie de probetas. Las mismas
seran ensayadas a rotura, aplicando una cargaht@izn presencia de una carga vertical de
confinamientol(ee et al, 1996; Luccioni y Rougier, 2011

Las dimensiones adoptadas en el plano mayor derddetas son de 100 cm de largo y
100 cm de alto, siendo el espesor la variable.uRarparte se construyeron 10 probetas con
un espesor de 26,0 cm (denominacion M30). Por sw&aerigieron 10 probetas mas con
espesor de 45,0 cm (denominacién M45). Todas poseesbezados superior e inferior, de
hormigon cuya funcion es la de proveer una superfioiforme para la aplicacion de las
cargas verticales, por un lado, y con un espesgutapermite una distribucion uniforme de
la fuerza vertical de confinamiento y evita la camicacion de tensiones en la mamposteria.

3.1 Materiales empleados

Debido al avance tecnolégico, no se encontraromniass con las mismas caracteristicas
que se emplearon en el caso de estudio. Sin emhazagola construccion de las probetas se
emplearon materiales y técnicas equivalentes.

Mampuesto: Las probetas fueron erigidas utilizaniddrillos ceramicos macizos
adquiridos en el mercado local y cuyas dimensionedias son: 6,6 cm de alto; 26,0 cm de
largo; y 16,4 cm de ancho. El peso especifico de elemento con humedad natural, se
valoré en 1376 kg/(IRAM 12585).

Mortero: Con el criterio de emplear una mezcla egjente a la aplicada en la ex escuela,
se eligi® un mortero empobrecido tipo N, con undacién en volumen 1:1:6
(cemento:cal:arenal’(RSOC 50
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3.2 Tipo de aparejo

Durante la ejecucion de las probetas se imito aiegp empleado en la estructura original,
obteniéndose las probetas M30 de 26,0 cm de esfieigpr3) y las M45 de 45,0 cm de
espesor (Fig. 4).

Cabe hacer la aclaracion que debido a las difasrdimensionales entre el mampuesto
del siglo XX y el empleado en este trabajo, se@ébcer una correccion en el aparejo de las
probetas M45 incorporando tres medios ladrillosal®eza. Esto fue con la finalidad de evitar
el alineamiento en las juntas verticales.

Fig. 4: Probetas M45 (aparejo de cabeza y soga)

4 DESCRIPCION DEL MODELO MATEMATICO SIN REFUERZO

Para el estudio del comportamiento de ambos tigoshrejo se empled el software
ABAQUS, formulando un modelo de elementos finitpicando los parametros obtenidos
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del andlisis de los componentes de las probetasipias en el punto anterior.

4.1 Materiales

Las caracteristicas de los materiales simuladosigren de ensayos de laboratorio
realizados sobre muestras representativas tantla deamposteria como del mortero de
asiento empleados en la elaboracion de las protletginto anterior. Estos datos se resumen
en la Tabla 1

Mampuesto Mortero
Densidad [kg/m3] 1431,1 2400
Mdodulo de Elasticidad [MPa] 217 776
Coeficiente de Poisson 0,155 0,21
o ~ Concrete Damaged Concrete Damaged
Criterio de dafio g e
Plasticity Plasticity
Dilation Angle [°] 7 7
Tension umbral inicio de dafio a
. 5,167 5,002
compresion [MPa]
Tension dltima a compresion [MPa] 7,140 6,602
Deformacion ultima a compresion 0,0176 0,0036
Tension ultima a traccion [MPa] 2,610 0,660

Tabla 1: Descripcion de materiales

Para el material que conforma los encabezadosisugeinferior de las probetas, y al no
ser éstos objeto de nuestro estudio, se adoptéitenade falla elastico de gran mdodulo de
elasticidad.

Todos los materiales fueron considerados isotrgpbemogéneosLccioni y Martin,
1997, resultando el efecto de anisotropia global dedmortamiento del conjunto.
4.2 Tipos de aparejo

Se modelaron los tipos de aparejo denominados M@@5; segun lo materializado en las
probetas y que pueden observarse en las Fig. &. ¥ Fiespectivamente.

MATERIALES

- Mampuesto
I:I Mortero
- Encabezado
I:I Losa

Fig. 5: Modelacion numérica de la probeta M30 (ejoede cabeza).
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MATERIALES

- Encabezado
I:I Losa

Fig. 6: Modelacion numérica de la probeta M45 (ajuatle cabeza y soga).

4.3 Condiciones de borde y cargas

Las condiciones de borde establecidas para los losode resumen en la Fig. 7:
Condiciones de borde. de acuerdo al siguienteleetal

Sentido longitudinal (eje X-X): Se generé una sfiper definida en el talon del
encabezado inferior de la probeta, restringiéntlude desplazamiento en este sentido.

Sentido vertical (eje Y-Y): Las condiciones de wilacpara esta direccion se establecieron
modelando una porcién de la losa que simula elrldgade asentara la probeta. La losa
provee una restriccion unilateral permitiendo lessplazamientos en el sentido vertical
positivos (hacia arriba).

Sentido transversal (eje Z-Z): Esta restriccioesablecio en el eje central del encabezado
inferior, con lo que se permiten los posibles desghientos transversales productos de la
aplicacion de la carga vertical.

Las acciones consideradas en el analisis, paramiete el estado tensional en los
modelos M30 y M45 se pueden observar en la Fig. 8olyesponden a la siguiente
descripcion:

Peso propio: La accion de la gravedad es tenidae@nta durante todo el analisis.

Confinamiento vertical: En un primer paso, se aplioa carga vertical de confinamiento
en todo el encabezado superior. La magnitud dedez& de confinamiento aplicada es de
3,14 x16 N para el caso del modelo M30 lo que genera unsiqarevertical de 1,24 MPa, y
para el caso del M45 se establece una carga dex#i)7l, equivalente a una presién de 1,09
MPa.

Desplazamiento horizontal: En una segunda etapglgs un desplazamiento horizontal
(segun X-X) en el encabezado superior de la prabetana magnitud maxima de 1,0 cm.
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Fig. 8 Acciones aplicadas
Fig. 7. Condiciones de borde.

4.4 Hipotesis de célculo

En el disefio del modelo se establecié como higdtsicalculo una union perfecta tanto
entre el mortero y el mampuesto como entre el mastpwy el encabezado. Por otro lado, se
asumio que el contacto entre la losa y el encaloederior permite un libre desplazamiento
(sin friccion).

Para el modelo utilizado, se han considerado lesy@htos finitos del tipo 3DSTRESS,
con codificacion interna C3D8R, en el orden estégdpgeometria lineal.

Este elemento es el elemento estandar de ABAQUSgsos problemas, con 8 nodos de
integracion (2x2x2), integracion reducida y contiel hourglass, en la Fig. 9 se muestra un
esquema del mismo.

1 - 2
Fig. 9: Elemento Finito C3D8R utilizado

5 DESCRIPCION DEL MODELO REFORZADO

Para el estudio del comportamiento de muros de mst®a simple reforzados, se
generaron sendos modelos denominados M30R y M4E&RIas probetas de 26,0 cm y 45,0
cm de espesor, respectivamente. Los modelos refmszse basaron en los descriptos en el
titulo 4 "DESCRIPCION DEL MODELO MATEMATICO SIN RBBFERZO ". A estos se les
adicion6 un refuerzo compuesto de un material d&cteristicas mecanicas equivalente a una
malla de acero (# @3mm c/ 5 cm) embebida en una dapmortero cementicio tipo E
(CIRSOC 50) con un espesor de 3 cm a cada lado, dando ueniecito total de 6 cm en el
espesor de cada espécimen en estudio. Este refiuerzaplicado en dos partes, cubriendo
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cada una de ellas un &rea total de 1°Zonrespondiente a una de las caras principalés de
probeta extendiéndose 10 cm en cada una de laslatgeales, segun puede observarse en la
Fig. 10.

MATERIALES

I:I Refuerzo

Mortero y
Mamposteria

b b/

..

Fig. 10: Modelacion numérica de las probetas reftez. 1zq: M30R. Der: M45R

Cabe mencionar que los modelos M30R y M45R fueomnetidos a los mismos estados
de carga y condiciones de borde que los respectmosielos originales dandose
esencialmente la diferencia en la incorporaciorrefelerzo.

5.1 Materiales

Como se mencion6 anteriormente, el refuerzo adoptadsiste en una malla de acero
embebida en un mortero cementicio tipod RSOC 50). Las caracteristicas de cada uno de
estos componentes se encuentran descriptas erbla ZaCabe hacer mencidon que al ser
reducido el aporte a la resistencia a tracciomuetero se opt6 por despreciarlo.

Material Acero Mortero
Tipo ADN 420 Tipo E (1:0:3/cemento:cal:arena)
Dimensiones #@3mmc/5cm Espesor de 3 cm

Densidad [kg/m3] 7850 2400

Modulo de elasticidad [MPa] 2100 850
Limite de fluencia 420 MPa --

Resistencia a la traccion caracteristica 500 MPa --

Alargamiento a la rotura 12% -

Resistencia a compresion [MPa] 420 15

Deformacién a compresion 12% 3%

Tabla 2: Descripcién de los materiales componetteésefuerzo.

A partir de las propiedades indicadas en la tabtaerr y basandose en la Teoria de
Mezcla para materiales compuestosrugsdell y Toupin, 190 se obtuvieron las

caracteristicas mecanicas equivalentes para elrinlatiel refuerzo simulado y que se
presentan en la Tabla 3.
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Refuerzo
Densidad [kg/m3] 2448,8
Moédulo de Elasticidad [MPa] 861
Coeficiente de Poisson 0,211
Criterio de dafo Concrete Damaged Plasticity
Dilation Angle [9] 7
Tension ultima a compresion [MPg] 16,90
Tension ultima a traccion [MPa] 1,97

Tabla 3: Descripcion de las caracteristicas delerzb.

5.2 Hipotesis de célculo

El refuerzo fue simulado por medio de un elememo membrana y adherido a la
estructura a través de una union perfecta.

Para el mallado del refuerzo se emplearon elemeipimd3D4R (membrana cuadrilatera
de 4 nodos, integracion reducida y control de Hasgj, en el orden estandar y geometria
lineal.

6 RESULTADOS

Se analiz6 la fuerza necesaria para producir uplalemiento maximo de 1,0 cm en el
encabezado superior del muro en los diferentes lomd®metidos a las condiciones antes
citadas.

Esta accion fue analizada en los nodos ubicade$ emcabezado superior segun lo que se
exhibe en la Fig. 11.

Y ODB: MASWO P 25 02 GT-03:00 2012

Fig. 11: Nodos en estudio.
Posteriormente, se realizé un analisis comparatnice los diferentes modelos.
6.1 Analisis comparativo: M30 y M30R

Del analisis realizado aplicado a los modelos M3@30R, se obtuvieron los resultados
expresados en la Fig. 12 y que corresponde al aiespliento en la direccion X-X y a la
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fuerza de necesaria para producirlo en los nodtsados en la Fig. 11.

1.6E+05

1.4E+05
—M30

1.2E+05 +

—— M30FRG /
1.0E+05 /
4.0E+04 //

2.0E+04

Fuerza [N]

0.0E+00

0.E+00 5.E-03 1.E-02

Desplazamiento [m]

Fig. 12: Curva Fuerza-Desplazamiento en modelos WMBIB0R.

En la Fig. 13 se muestra la deformacion experintenfer sendos modelos en una escala

U, Magnitude U, Magnitude
+1.299g-02 +1.148e-02
+1.000e-02 +1.000e-0z2
+0.167e-032 +9,167e-032
+8.333e-03 +8.333e-03
+7.500e-03 +7.500e-03
+6.6672-03 +6.667e-03
+5.833e-03 +5.833e-03
+5.000e-032 +5.000e-032
+4.167e-03 +4.167e-03
+3.333e-03 +3,333e-03
+2.500e-03 +2,500e-03
+1.667e-03 +1.667e-03
+2,233e-04 +8,333e-04
+0.000e+00 +0.000e+00

Fig. 13 Deformacion. 1zg: Modelo M30. Der: ModelBBR

Por otra parte, se puedeservar en la Fig. 14 y en la Fig. 15, el efe@adnfinamiento
que provee el refuerzo al reducir las deformaci@mesl eje Z-Z.
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U, U3 u, Uz
+2,508e-04 +2.034e-04
+1,000e-04 +1.000e-04
+2,332e-05 +2,222e-05
+6,6678-05 +6.6678-05
+5,0008-05 +E.0008-05
+3,3338-05 +3,333e-05
+1,6678-05 +1.667e-05
-3.630e-12 -3.638e-12
-1.667-05 -1.667e-05
-3.233e-05 -3.233e-05
-5.000e-05 -5.000e-05
-6.6672-05 -6.6672-05
-8.333e-05 -8.333e-05
-1.0008-04 -1.000e-04
-2,509:-04 -2.0358-04

¥ ODB: M3IV2.000  Apaqus/Srandadd 6. 11-PRT  Wed Sen L .-.QQ )
Seem Soen-2 \
Inceemem G speaTine~ L.
Beimany Var: U, 03 =
®

| z

Fig. 14 Desplazamiento en Z-Z, vista perspectivatal. 1zq: Modelo M30. Der: Modelo M30R

U, Uz U, U3
+2.508e-04 +2.034e-04
+1.000e-04 +1.000e-04
+8.333e-05 +8.333e-05
+6.6672-05 +6.667e-05
+5.000e-05 +5.000e-05
+3.333e-08 +3.333e-058
+1.667e-058 +1.667e-05
-3.638e-12 -3.638e-12
-1.667e-08 -1.667e-05
-3.333e-05 -3.333e-05
-5.000e-05 -5.000e-05
-6.667e-05 -6.667e-05
-8.333e-05 -8.333e-05
-1.000e-04 -1.000e-04
-2.509e-04 -2.035e-04

ODB: M3TWIR.0d0  ApequsfSoandand 5. L1-FRI  Wed Sed ODB: M3IFREWIE.0AD  Ansqus/Seandadd 6. LL-FRT W

Incedmen: S SpenTime s 1,000

Incemen: & SceoTime 1090 : Spen
BeinanyWar: U, 03

Fig. 15 Desplazamiento en Z-Z, vista perspectivatgy@r. 1zq: Modelo M30. Der: Modelo M30R

6.2 Analisis comparativo: M45 y M45R

Del analisis comparativo entre los especimenessdamde espesor, se exhibe la Fig. 16
donde se observa la curva Fuerza - Desplazamientasdorobetas. Se hace notar que existe
un incremento del orden de 33.000 N en el model®R14uego de aplicar un mismo

desplazamiento final.
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Fig. 16: Curva Fuerza-Desplazamiento en modelos WIKB5R.

En cuanto a la distribucion de tensiones se delmeiomar que al aplicar la totalidad de las
cargas, el muro sin refuerzo muestra un comportamisn un estado tensional elevado en la
mamposteria, tal como puede observarse en la Fiizduierda). Por otro lado, las imagenes
posteriores exhiben el estado de tensiones emkbefa reforzada, analizando por separado la
probeta M45R sin la malla de refuerzo (Fig. 17 dea¢ y la malla de refuerzo propiamente
dicha en la Fig. 18. Podemos observar que el maegétwzado exhibe una distribucion de
tensiones mas uniforme en la mamposteria con respbemodelo M45, lo que se debe a que
parte de las tensiones se redistribuyen en elnafupie envuelve el material.
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Fig. 17: Tensiones principales maximas. Izq: M4ér:IM45R.
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Fig. 18 Detalle del estado tensional en el refueidlanodelo M45R.

Por otra parte, la Fig. 19 expone el estado dedees en la base de los especimenes en
estudio. Puede observarse una reduccion en lagressde la probeta M45R lo que
evidenciaria la mejor distribucion existente e espécimen.

9, Max, Principal 5, Max, Principal

(Aug 75%) (Avat 75%)
+6.594e+03 +3.083e+03
+2.000e+05 +2.000e+05
+1,583e+03 +1.583e+03
+1.167e+05 +1.167e+05
+7.500e+04 +7.500e+04
+3.333e+04 +3.333e+04
-8,333e+03 -8.333e+02
-5.000e+04 -53.000e+04
-9, 16Te+04 -9.167e+04
-1,333e+03 -1.333e+03
-1,750e+03 -1.750e+03
-2,16Te+05 -2.167e+05
-2,583e+03 -2.583e+03
-3.000e+05 -3.000:+05
-1021e+08 -8.916e+03

QDB M45V08.0db  Abaqus/Standard 6.11-PR3 Wed Sep 12 20:46:50 GMT-03 Z ODB: M45FREVOSa.0db  Abaqus/Standard 6.11-PR3  Wed Sep 12 17:32:24 61
l Step Step-2 l Step: Step-2

Iftrement 6! Step Time = 1,000 Iftrement & Step Time = 1,000

Primary Wart $, Maw, Principal Primary Vari & Maw, Principal

Defarried Yar U Deformation Scale Factor +9,900e+00

Fig. 19: Tensiones principales maximas en la HageM45. Der: M45R

6.3 Analisis comparativo: M45 y M30

La Fig. 20 presenta el estado tensional final, dudg la aplicacion del desplazamiento
maximo, de los modelos sin refuerzos M30 y M45.eDimmos claramente en ambos casos la
biela de compresién generada a partir del estalicitaote. También se debe destacar la
presencia de una zona de traccién que evidendiankdencia a levantar el muro. De esta
manera, se deberd tener especial cuidado con laitohgle la carga de confinamiento
vertical.
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Fig. 20: Tensiones de Von Mises finales. 1zq: Moddk5. Der: Modelo M30

En cuanto a las deformaciones plésticas, los maelefuerzo M30 y M45 muestran una
zona de plastificacion claramente definida y que@eesponde con las juntas de mortero
ubicadas en el talén de las probetas (ver Fig.Edtp puede deberse a la menor resistencia a
compresion que posee la mezcla cementicia conaespe mampuesto empleado. Por otra
parte, los modelos reforzados M30R y M45R no piasen zonas de plastificacion.
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Fig. 21: Zona de plastificacion en modelos sineefo. 1zq: M30. Der: M45.

7 CONCLUSIONES

Ante iguales caracteristicas de confinamiento losletos M30 y M30R presentaron una
fuerza de aplicacién de 1,02 X2y 1,40 x18 N, respectivamente, necesarias para producir
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un desplazamiento final en el cabezal de 1 cm. Hetouestra que el refuerzo propuesto
incrementa la resistencia final de la probeta en3udf permitiendo que el espécimen
incursione menos en la fase plastica y que fahecambio, por adherencia en la interfaz
mortero-mampuesto.

En el caso de los modelos M45 y M45R, ante iguategliciones de confinamiento, se
necesitd de una fuerza de 1,71 XNy 2,04 x10 N, respectivamente, para producir un
desplazamiento final en el encabezado superior d@.1En este caso, el incremento en la
resistencia debido a la aplicacién del refuerzppesto alcanza es del 19%.

Ante este resultado se model0, una alternativa M4pRdonde se mantuvo la relacion de
area del refuerzo, respecto del espesor, de talafaue sea equivalente a la del muro de
M30R, es decir, se considerd un espesor del refudezs.2cm en cada lateral. La capacidad
de este espécimen fue de 2,18%40por lo que la capacidad aumenté un 27.6% resuist
espécimen sin reforzar.

De lo anterior se observa que existe cierta tendendisminuir la efectividad de este tipo
de refuerzo al aumentar el espesor del muro.

Por otro lado, las probetas sin refuerzo M30 y NMEsentan una zona de plastificacion
concentrada en el mortero de asiento del talobn miboa especimenes. Los modelos
reforzados en cambio, no evidencian zona algunmadificacion.

Se concluye en el presente estudio que el colapslasdprobetas reforzadas como sin
reforzar se debe a una falla en la adherencia preve de la interfaz mortero de
asentamiento-mampuesto, antes que del colapss emdlieriales componentes.

Los autores estan analizando el efecto de la adtiarentre el refuerzo y la probeta
supuesta en este trabajo como perfecta, cuyotadsslse publicaran oportunamente.

Finalmente, cabe mencionar que préximamente segeo& al ensayo de los especimenes
materializados en las instalaciones del CeReDeTa€sgriptos en el titulo 3 “Descripcion de
las Probetas”, contrastando los resultados quengéitecon los expuestos en el presente
trabajo y calibrando el modelo matematico propuesto
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