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Resumen. Los elementos finitos usuales de elasticidad bidimensional, utilizados
habitualmente para simular problemas planos, no tienen como grado de libertad la rotacion de
sus nodos; sino que esta rotacion es calculada a partir de los desplazamientos relativos entre
los mismos. Esto implica que la rotacién de los nodos se encuentra penalizada y es constante
dentro del elemento. En otras palabras, es una consecuencia de los desplazamientos nodales y
no un grado de libertad. El propdsito es poder describir de un modo mas eficiente, la
deformacién que sufre un solido elastico plano solicitado a un estado de carga con una
determinada caracteristica geométrica, incorporando como grado de libertad la rotacién de
cada punto del dominio. Esto conlleva a un mejor entendimiento de los fendmenos fisicos que
gobiernan los problemas de ingenieria. El modelo matematico que se presenta en este analisis
introduce la rotacion de cada nodo como grado de libertad. Entonces, es necesario rescribir la
energia potencial total en términos de los tres grados de libertad. A seguir, se determinan las
condiciones de contorno admitidas por la formulacion variacional del problema. Luego, es
presentada una discusion acerca de las consecuencias cinematicas de esta nueva formulacion.
Finalmente, se presenta la aplicacion computacional con ejemplos de resolucion de problemas
de optimizacion topologica estructural, donde se utiliza un algoritmo de optimizacion basado
en conceptos de derivada topologica.
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