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Abstract. Se presenta una implementacién para GPU del método de redes de Boltzmann o Lattice
Boltzmann (LBM) en combinacién con el método de Frontera Inmersa (IB). LBM ha demostrado un
gran potencial en la simulacion de fluidos pese a su simplicidad. Al tratarse de un autémata celular
con un esquema explicito que se ejecuta sobre grillas regulares logré beneficiarse en gran forma del
potencial de las GPUs. Numerosos trabajos muestran implementaciones que logran una performance
6rdenes de magnitud superior a un cddigo similar en CPU. Pero el inconveniente principal de LBM es
la representacion de condiciones de contorno, ya sea de los limites del dominio o de las paredes de los
objetos inmersos en el fluido. Trabajos recientes acoplan a LBM el método de Frontera Inmersa que
permite simular correctamente condiciones de contorno curvas o incluso flexibles sin requerir un
excesivo refinamiento de la grilla. IB representa las paredes como sucesiones de puntos que
reaccionan e interacttan con el fluido mediante fuerzas. Desafortunadamente la naturaleza implicita
del algoritmo de IB junto con la distribucién espacial irregular de los puntos de frontera plantea un
desafio al querer lograr una implementacién eficiente sobre GPU. Muchas técnicas utilizadas en
cadigos LBM puros implementados en GPU no son aplicables al combinarlo con IB o, si lo son, dejan
de ser eficientes. Lo mismo pasa al intentar traducir a lenguaje de GPU las implementaciones para
CPU de LBM-IB. En este trabajo se logré una implementacion eficiente, que explota el potencial
paralelo de las GPU de altima generacion para ejecutar alternativamente los dos métodos, utilizando
configuraciones de ejecuciéon y estructuras de datos especificamente disefiados para acelerar la
ejecucion de codigo.
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