Asociacion Argentina AMCN

de Mecanica Computacional

Mecanica Computacional Vol XXXIV, pags. 1925-1925 (resumen)
Sebastian Giusti, Martin Pucheta y Mario Storti (Eds.)
Cérdoba, 8-11 Noviembre 2016

ESTUDIO DEL EFECTO DE LA CONVECCION NATURAL E N LA
DISTRIBUCION DE TEMPERATURA Y MIGRACION DE HUMED AD
EN UN SILO BOLSA

Alien Arias Barreto?, Rita Abalone*Pc, Analia GastoriPc

4Instituto de Fisica Rosario (CONICET-UNRosario), 27 de Febrero 210 bis,
2000 Rosario,Argentina, , abarreto@ fceia.unr.edu.ar,
PFacultad de Ciencias Exactas Ingenieria y Agrimensura.UNR. Av. Pellegrini 250. (2000) Rosario,
“Carrera de Investigador Cientifico. UNR

Palabras claves Conveccion natural, Simulacidon numérica, Silo bolsa.

Resumen Cuando el grano es almacenado en un silo bolsa, debido a la variacion de la temperatura
ambiente se producen significativos gradientes de temperatura en el lecho. Estos gradientes gobiernan
la conveccion natural y el flujo de aire resultante mueve la humedad de una regién a otra en el interior
del sistema. Mediante un modelo 2D acoplado de momento, energia y materia, (contenido de
humedad,) se determina la evolucion de la temperatura y humedad de los granos almacenados en el
silo bolsa y la velocidad del aire intergranario a fin de evaluar el efecto de la convextai@h en el

proceso de transporte. Se realizé un estudio de 6rdenes de magnitud para analizar bajo qué
condiciones son predominantes los efectos de la conveccion natural sobre la conduccion en un lecho
de granos en el sistema silo bolsa. Para esto se calculé el nUmero de Rayleigh del mediosporoso y
obtuvo un valor critico en funcion de la relaciéon de aspecto tipica de un silo bolsa, las propiedades del
lecho de granos y la diferencia de temperatura entre la superficie y base del lecho granos. Los
resultados muestran una baja influencia en la conveccién natural cuando esta diésmmda°C.

Para diferencias de temperatura mayores a 10°C, lo efectos de la conveccién natural podrian ser
significativos tanto para trigo como para soja. El sistema de ecuasmwingslementé en COMSOL
Multiphysics 4.3y se resolvid por el método de elementos finitos. Los resultados se compararon con
los obtenidos con el modelo difusivo con objetivo de estudiar cuanto modifica la conveccién natural
los resultados de la migracion de humedad y temperatura en el lecho. Se analiz6 el almacenamiento de
trigo y soja bajo las condiciones climaticas de las zonas agricolas de Balcarce gciptadd) y

Saenz Pefa (clima subtropical). El estudio se realizé para las orientaciones N-S y didbdéda

en el campo, a los efectos de estudiar la influencia de la radiacién solar incidente sobre laesuperfici
de la bolsa. Del estudio realizado se concluye que para las condiciones climaticas extremas de las
zonas agricolas analizadas el efecto de la conveccion natural en la redistribucion de humedad no
genera focos de deterioro que comprometan la conservacion de los granos almacenados. Cuando el
silo bolsa se encuentra orientado N-S existe una simetria con respecto al centro de knrtosma
perfiles de temperatura y en la distribuciébn de las corrientes convectivas, mientras que con la
orientacion E-O, la diferencia de temperaturas entre dos pant@smisma distancia del centro de la

bolsa puede variar en 2 y 3°C para trigo y soja respectivamente y las lineas desqoiereen la

simetria.
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