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Palavras-chave: analise numeérica, resfriamento conjugado, conveccao natural, radiacao
térmica.

Resuma Neste trabalho foi realizada uma analise numérica da transferéncia de calor conjugada por
conveccao natural-radiacao térmica em uma aleta plana retangular. Este problema esta relacionado ao
resfriamento de unthipsetde uma placa-méde de um microcomputador comum. As equagles
governantes com suas condicbes de contorno foram resolvidas numericamente pelo Método dos
Volumes de Controle, dentro de um dominio Unico através de um procedimento acoplado, utilizando o
software ANSYS/Fluefit 14.5. O algoritmoSIMPLE (Semi-Implict Method for Pressure Linked
Equation3 foi utilizado para tratar do acoplamento pressdo-velocidade. A discretizacdo dos termos
difusivo-convectivos foi realizada por meio do esquedwind de Primeira Ordem. Para o
tratamento da radiacéo térmica foi utilizado o mo@®idace to SurfacéDevido as ndo-linearidades

na equacao dmomentumas componentes de velocidade e corre¢do de pressao foram sub-relaxadas
para garantir estabilidade e convergéncia. Ap6s um estudo de refinamento de grade computacional, os
resultados numéricos foram obtidos com uma grade 3D n&o-uniforme contendo aproximadamente
170.000 volumes de controle. Esta grade computacional foi mais concentrada nas regides préoximas as
interfaces sélido-fluido devido aos maiores gradientes das variaveis primitivas regsies. As
propriedades termofisicas do fluido e do solido foram consideradas constantes, obtidas da biblioteca
do software Engineering Equation Solvet (EES™). Os resultados numéricos foram obtidos para
nimeros d&Rayleighna faixa de 1Dconsiderando o ar como o meio fluido extenso e quiescente. Os
parametros térmicos de interesse tais como, temperatura média de operacao, resisténcia térmica,
condutancia térmica global e numero Messeltmédio, foram apresentados e comparados, quando
possivel, com resultados experimentais.
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