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Resumen. Este trabajo detalla el andlisis del ascenso de un par de gotas de petréleo inmersas en un
medio fluido, agua, sometidas a fuerzas gravitacionales en un régimen de nimero de Reynolds pequefio
pero finito, en donde es vélida la solucién de Oseen para las ecuaciones de Navier-Stokes. El estudio
busca validar la simulacién de conjuntos de gotas a través de diversos métodos y demostrar el error que
se comete respecto a la solucién completa de las ecuaciones de gobierno. Para ello se compararon apro-
ximaciones a) mediante la solucién de Stokes como gotas individuales, b) con la solucién de Stokes y
de Oseen incluyendo interaccion en forma integral, ¢) utilizando Oseenlets (aproximacién por fuerzas
puntuales) y finalmente d) utilizando coeficientes de fuerza de arrastre y desplazamiento transversal. Los
resultados confirman que la aproximacién de Stokes por gotas individuales no es capaz de capturar el
apantallamiento ni el movimiento transversal dentro del conjunto. Por otra parte, se demuestra que la
aproximacion por fuerza puntual no es totalmente precisa cuando se analiza el ascenso de un par de
gotas. La ventaja de la aproximacién antes mencionada es la eficiencia de célculo y su capacidad de
representar conglomerados de muchas gotas.
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Abstract. This work details the analysis of ascent of a pair of petroleum droplets immersed in water
when subject to gravitational forces in a small by finite Reynolds number regime, where the Oseen solu-
tion for flow equations is valid. The study aims to validate approximations for the simulation of droplet
clusters through several methods and to demonstrate the error with respect to the complete solution of
the governing equations. In order to achieve this objetive the following approximations were compared:
a) the use of Stokes solution as individual droplets, b) with the Stokes and Oseen solutions with integral
interaction, d) the use of Oseenlets (point force approximation) and finally d) using drag and lift forces
coefficients. The results confirm that Stokes approximation of individual droplets is not able to predict
the shielding nor the transversal movement within the cluster. Additionally the results show that the point
force calculation is not completely accurate for the simulation of a pair of droplets. The advantage of this
last method is the computing efficiency and its capacity to simulate large droplet clusters.
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