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Resumen. En la fabricacién de aeronaves no tripuladas de material compuesto, el ahorro de peso es
un factor de disefio preponderante que permite aumentar la autonomia de vuelo y la capacidad de carga
del aparato. Dado que la geometria del vehiculo no se puede modificar por cuestiones aerodindmicas, la
solucidén consiste en el disefio de un laminado compuesto, cuya variacién de espesor del material debe
ser realizada en forma 6ptima. El objetivo de este trabajo es combinar elementos finitos para cdscaras
en régimen no lineal con esquemas de optimizacién basados en algoritmos genéticos para determinar el
laminado de rigidez variable éptimo del ala de un avién no tripulado, con el fin de minimizar el peso
del avién, cumpliendo ademads con restricciones de tipo estructural y de manufactura. Como caso real de
aplicacion, se realiza el redisefio del ala de 8 metros.
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Abstract. In the design of unmanned aerial vehicle made of composite laminate material, mass saving
is an important factor that allows the increase of flight autonomy and payload. Since the outer geometry
of the wings cannot be modified because of aerodynamics reasons, the solution consists of an optimized
design of the composite material, where the variation of the stacking sequence can lead to important mass
saving without compromising the structural stability of the vehicle. The goal of this work consists on a
combination of the finite element method for non-linear shells with genetic algorithms to determinate
the optimal variable stiffness composite laminated material for the wings of an unmanned aerial vehicle
to reduce its weight while satisfying a series of mechanical constraints. As a real application, we present
the redesign of an 8-meter long wing.
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