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Resumen. Este trabajo describe una técnica de orden reducido para el modelado multiescala de materia-
les, y se lo evalda con un caso industrial 3D de un compuesto laminado reforzado con fibras. Los modos
reducidos dominantes son obtenidos con una metodologia POD ("Proper Orthogonal Decomposition")
aplicada a un conjunto de soluciones calculadas con una técnica de elementos finitos multiescala con-
vencional durante un entrenamiento previo (off-line). La reduccidon del modelo se complementa con un
esquema de cuadratura reducida 6ptima que se aplica tanto a las ecuaciones variacionales del problema
de equilibrio como a las ecuaciones de salto de escala. El resultado es un modelo con un nimero no-
tablemente reducido de modos de deformacién y de puntos de cuadratura que genera un procedimiento
numérico altamente eficiente medido en términos de aceleracién computacional. Se presentan resultados
que muestran la consistencia del andlisis multiescala reducido y las aceleraciones obtenidas.
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Abstract. A reduced order technique for multiscale modeling of materials is described and is evalua-
ted for a 3D industrial case of a fiber reinforced laminated composite. The dominant reduced modes are
obtained with a POD ("Proper Orthogonal Decomposition") methodology. POD is applied to a set of cal-
culated solutions that are computed with a conventional multiscale finite element model during an inital
(off-line) training step. The model reduction is complemented with an optimal reduced quadrature sche-
me. The resulting technique has a markedly reduced number of deformation modes and quadrature points
generating a highly efficient numerical procedure measured in terms of computational speed-ups. Results
displaying the consistency of the reduced multi-scale analysis and obtained speed-ups are presented.
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