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Resumen. En este trabajo, se ha propuesto un modelo tridimensional a escala mesoscdpica que
permite estudiar el comportamiento dinamico de probetas de hormigon sometidas a altas velocidades
de deformacion. Se han discretizado tres fases: el agregado, la matriz de mortero y la transicion entre
la matriz y la inclusion. Con el objetivo de simplificar el problema, los agregados se han modelado de
forma esférica mientras que la zona de transicion se ha modelado como una fina capa que rodea los
agregados. El modelo numérico ha sido implementado en el software comercial de elementos finitos
Abaqus/Explicit. Se ha desarrollado un codigo en MatLab que permite la generacion la distribucion
aleatoria de agregados a partir de una curva de distribucion de tamafios. Con el objetivo de incorporar
la dependencia con la velocidad de deformacion en el modelo constitutivo, de la matriz y de la zona de
transicion, se ha programado una subrutina de material tipo VUMAT. Se han considerado una probeta
cilindrica de hormigén, solicitada a compresion diametral. A partir de los resultados obtenidos, se ha
analizado la dependencia del modelo propuesto con el tipo de mallado y su orientacion. Los resultados
han sido comparados con datos numéricos y experimentales presentados por otros autores.
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Abstract. In this work, a three-dimensional model has been proposed at mesoscopic scale to study the
dynamic behavior of concrete specimens subjected to high deformation rates. Three phases have been
discretized: the aggregate, the mortar matrix and the transition between the matrix and inclusion. The
aggregates are discretized as spheres and the transition zone is modelled as a thin boundary layer
around the aggregates. The numerical model has been implemented in the commercial software of
finite elements Abaqus/Explicit. We have developed an algorithm in MatLab to generate a random
spatial distribution of aggregates from a size distribution curve. In order to incorporate the dependence
with the deformation rate is considered in the constitutive model, of the matrix and transition zone
model, a VUMAT subroutine has been programmed. In this work it has been considered a cylindrical
concrete specimen, under a diametral compression load. We have studied the mesh dependence of the
proposed mesoscale model. The obtained results are compared with numerical and experimental data
presented by other authors.
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