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Resumen. En este trabajo se usa de forma directa del método de Galerkin libre de elementos (MGLE)
en la solucién numérica de problemas de flujo en medios porosos bajo el régimen de Darcy. El mencio-
nado problema ha sido abordado en términos de una formulacién potencial basada en presion, donde el
campo de presiones es aproximado por medio de funciones de forma construidas por minimos cuadrados
méviles mejorados (MCMM). Este enfoque permite el calculo directo de campos de velocidades suaves
y estables utilizando la Ley de Darcy sobre los gradientes de presiones continuos obtenidos en todo el
dominio, en virtud de las caracteristicas de las aproximaciones por MCMM sin recurrir a técnicas ul-
teriores de regularizacion o estabilizacién. El potencial de este procedimiento ha sido demostrado en la
solucién de problemas simples de referencia, y también ha sido extendido a un caso practico que invo-
lucra el flujo de Darcy en un dispositivo microfluidico de permeabilidad variable basado en papel con
fuertes discontinuidades en la distribucion espacial de la permeabilidad.
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Abstract. The improved element-free Galerkin (IEFG) method is used in a straightforward manner for
the numerical solution of porous media flow problems in Darcy’s regime. Such a problem has been ad-
dressed in terms of a pressure-based primal formulation, where the pressure field is approximated via
shape functions constructed via Improved moving least squares (IMLS). Stable and smooth velocity
fields are achieved using the Darcy’s law over the continuous pressure gradients obtained throughout the
entire problem domain, by virtue of the features of the IMLS approximations without resorting to further
regularization or stabilization techniques. The potential of the current procedure has been demonstrated
in the solution of simple benchmark problems, and it has also been extended to a practical case involving
the Darcy flow in a paper-based micro fluidic device with strong discontinuities in the spatial distribution
of permeability.
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