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Resumen. La simulacién numérica en alta fidelidad de flujos multifdsicos y/o turbulentos utilizando mé-
todos de simulacién directa (DNS) es inabordable. La metodologia P-DNS (Pseudo-DNS), que define dos
escalas que se resuelven numéricamente, procura reducir el requerimiento computacional parametrizan-
do el problema de escala fina. Esto, junto con condiciones de contorno apropiadas, permite precomputar
la respuesta dindmica en un elemento de volumen representativo (RVE) aislado. Con estos resultados se
entrenan modelos reducidos que son utilizados al resolver problemas en la escala gruesa. En este trabajo
se presenta la aplicacion de P-DNS en el estudio de distintos flujos complejos, con énfasis en los flujos
cargados de particulas. El requerimiento de integrar en forma Lagrangiana cada particula es abordado
por P-DNS considerando la fase particulada como un campo continuo, compresible, que interactia con
el fluido circundante y cuya dindmica de transporte es precomputada en un RVE especifico. Los casos de
estudio confirman el potencial de la metodologia al lograr resultados confiables con recursos modestos.
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Abstract. The high-fidelity simulation of multiphase and/or turbulent flows using direct simulation
methods (DNS) is unaffordable. The P-DNS (Pseudo-DNS) method, which defines two scales that are
solved numerically, seeks to reduce the computational effort by parameterizing the fine scale problem.
This, together with appropriate boundary conditions, allows the dynamic response to be precomputed on
an isolated representative volume element (RVE). These results serve to train reduced models, which are
finally used to solve coarse-scale problems. This work presents the application of P-DNS for the study
of particle-laden flows. The Lagrangian integration of each particle is addressed by P-DNS considering
the particulate phase as a continuous, compressible field that interacts with the surrounding fluid and
whose transport dynamics is precomputed in a specific RVE. The case studies confirm the potential of
the methodology to achieve reliable results with modest resources.
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