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1) Usando las operaciones de Lista, escribir un procedimiento PARTICIONA(var L:lista; a:integer) que, dada una lista de enteros L reemplace aquéllos que son mayores que `a' por una sucesión de elementos menores o iguales que `a' manteniendo la suma total   constante. 

Se propone el siguiente algoritmo: recorrer la lista y, cada vez que se encuentra un elemento `x>a' suprimirlo y reemplazarlo por `a' tantas veces como entren en `x' y finalmente el resto, por ejemplo, si `x=7' y `a=2', entonces se debe reemplazar ese 7 por la secuencia `2,2,2,1'.  En la lista final NO deben quedar elementos mayores que `a'. 

Por ejemplo, si   L = {2,5,2,6,4,1,9,6,3,2}, entonces PARTICIONA(L,4) debe retornar L = {2,4,1,2,4,2,4,1,4,4,1,4,2,3,2}.  

2) Usando las operaciones de Lista, escribir un procedimiento REJUNTA(var L:lista; a:integer) que, dada una lista de enteros L agrupe elementos de tal manera que en L queden sólo elementos mayores o iguales que `a'. El algoritmo recorre la lista y cuando encuentra un elemento menor empieza a agrupar el elemento con los siguientes hasta llegar a `a' o hasta que se acabe la lista.  

Por ejemplo si L = {3,4,2,4,1,4,4,3,2,2,4,1,4,1,4,4,1,4,4,2}, entonces   REJUNTA(L,10) da L = {13,12,13,10,10}. En la lista final NO deben quedar elementos menores que `a' salvo, eventualmente, el último.

3) Se desea diseñar un sistema para control de un depósito de almacenamiento de bultos previo a su embarque final. 

Al depósito, llegan paquetes con un código, una indicación de su destino final y un número de prioridad (entero comprendido entre 999 y 0; cuanto mayor es el número, mayor prioridad se le deberá atribuir al envío). 

Cuando llegan los paquetes, se ingresan al depósito y se alojan en un compartimiento dado. El depósito tiene 3000 compartimientos. El compartimiento en el cual se almacena el paquete debe, por supuesto, estar vacío. 

Periódicamente llegan al depósito camiones que salen con destinos dados. Cada camión tiene un destino, y tiene capacidad para transportar 20 bultos. Cuando llega un camión, se debe cargar con los paquetes que tienen mayor prioridad y con destino a la localidad a la cual se dirige el camión. 

Se propone:

a) Realizar un programa para control de llegada y salida de bultos del depósito. Cada bulto se representará por un registro bulto que contiene: {codigo:integer; destino:integer; prioridad:integer}. El depósito se representará por un TDA DICCIONARIO implementado usando dispersión cerrada, dentro de un array de 3000 bultos. La ubicación dentro del DICCIONARIO indicará la posición en la cual se encuentra el bulto en el depósito. Cada bulto podrá ser ubicado en el depósito, consultando al DICCIONARIO usando el código de bulto como variable de dispersión. Se utilizará redispersión lineal. 

b) Para determinar los bultos que deberá tomar cada camión que sale del depósito, se utilizará un TAD ARBOL BINARIO DE BUSQUEDA para cada destino. Supondremos que trabajamos con cuatro destinos distintos: 1, 2, 3, y 4. Cuando llega un bulto al depósito, deberemos ingresar el bulto  al DICCIONARIO deposito, y luego cargar en el TAD ARBOL BINARIO DE BUSQUEDA del destinoi (1, 2, 3 ó 4, según corresponda), el  código y prioridad del bulto. El TAD destinoi se ordenará por orden de prioridad.

Se pide: 

a) Realizar una función INGRESO_DEPOSITO (codigo:integer, destino:integer, prioridad:integer):integer   que devuelve el número de lugar en el cual pudo almacenarse el bulto en el depósito. En caso de estar el depósito lleno, devuelve un cero. Esta función utilizará un TAD DICCIONARIO implementado con una tabla de dispersión cerrada para llevar registro de los bultos ingresados al depósito. Además, utilizará cuatro TADs ARBOL BINARIO DE BUSQUEDA para llevar la lista de bultos a enviar a los cuatro destinos posibles con orden de prioridad. 

b) Realizar un procedimiento SALE_DEPOSITO (dest:integer, n: integer, var L:LISTA) que devuelve en la lista enlazada L la lista de n códigos de paquetes a enviar al destino dest. En caso que existan menos de n paquetes a enviar, se ubicarán los paquetes que existan para ese destino. Si no hay paquetes para el destino pedido, se devolverá la lista vacía. Además, se deberán eliminar los n paquetes pedidos del DICCIONARIO deposito y del ABB destinoi. 
c) Realizar un procedimiento LISTA (destino: integer) que liste los paquetes existentes en el deposito, pendientes para un destino dado. 

d) Realizar una función de dispersión para códigos enteros comprendidos entre 1 y 999999, apropiada para trabajar con un depósito de 3000 lugares.

Operaciones abstractas del TAD ARBOL BINARIO de BUSQUEDA:

MIEMBRO(x, A): devuelve VERDADERO si x pertenece a A, FALSO sino. 

INSERTA(x, A): inserta x en A.

SUPRIME(x, A): elimina x de A.

SUPRIME_MIN (A): función auxiliar que devuelve el mínimo de A y lo elimina de A. 

Operaciones abstractas del TAD DICCIONARIO:

MIEMBRO(x, A): devuelve VERDADERO si x pertenece a A, FALSO sino. 

INSERTA(x, A): inserta x en A.

SUPRIME(x, A): elimina x de A.
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